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Ïåðâûå äàííûå î ãåòåðîòðîôíûõ æãóòèêîíîñöàõ (Protista) Âîðîíåæñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Âîðîáü¸ -
âà Ê. Þ., Òèõîíåíêîâ Ä. Â. – Âïåðâûå èññëåäîâàí âèäîâîé ñîñòàâ ïëàíêòîííûõ è áåíòîñíûõ ãåòå-
ðîòðîôíûõ æãóòèêîíîñöåâ Âîðîíåæcêîãî âîäîõðàíèëèùà. Îáíàðóæåíî 27 âèäîâ è ôîðì ãåòåðîò-
ðîôíûõ ôëàãåëëÿò. Ïî âèäîâîìó áîãàòñòâó äîìèíèðîâàëè öåðêîìîíàäû, êèíåòîïëàñòèäû è õðè-
çîìîíàäû. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àëèñü Neobodo designis, Bodo saltans, Neobodo curvifilis, Paraphysomonas
sp., Spumella sp. 1. Áåíòîñíûå ñîîáùåñòâà ñõîäíû ïî âèäîâîìó ñîñòàâó è õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå
âûñîêèì âèäîâûì áîãàòñòâîì ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëàíêòîííûìè, ïðè ýòîì áîëüøèíñòâî âèäîâ âñòðå-
÷àåòñÿ êàê â òîëùå âîäû, òàê è â äîííûõ îñàäêàõ.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: ãåòåðîòðîôíûå æãóòèêîíîñöû, Âîðîíåæñêîå âîäîõðàíèëèùå, âèäîâîå ðàç-
íîîáðàçèå.

The First Data on Species Diversity of Heterotrophic Flagellates of Voronezh Reservoir. Vorob’yova K. Yu.,
Tikhonenkov D. V. – Species diversity of benthic and planktonic heterotrophic flagellates of Voronezh
Reservoir was investigated for the first time. Twenty-seven species and forms have been identified. The
species diversity of cercomonads, kinetoplastids, chrysomonads is the highest. Neobodo designis, Bodo sal-
tans, Neobodo curvifilis, Paraphysomonas sp. and Spumella sp. 1 are the most common species. Benthic
communities are similar by species composition and more species rich than planktonic one. The most
of species observed both water column and bottom sediments.

Ke y  wo r d s: heterotrophic flagellates, Voronezh Reservoir, species diversity.

Ââåäåíèå

Èçó÷åíèå ñîñòàâà, îðãàíèçàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñîîáùåñòâ ãèäðîáèîíòîâ áàññåéíîâ êðóï-
íûõ ðåê, èìåþùèõ îãðîìíîå íàðîäíî-õîçÿéñòâåííîå çíà÷åíèå, ÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíî. Ãåòåðîòðîôíûå
æãóòèêîíîñöû ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûì çâåíîì «ìèêðîáíûõ ïèùåâûõ ïåòåëü», îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåê-
òèâíûå ïóòè òðàíñôîðìàöèè âåùåñòâà è ýíåðãèè â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ (Berninger et al., 1991). Ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè èññëåäîâàíî íàñåëåíèå ãåòåðîòðîôíûõ ôëàãåëëÿò ð. Âîëãè è åå âîäîõðàíèëèù (Æóêîâ
è äð., 1998). Äàííûå î ãåòåðîòðîôíûõ æãóòèêîíîñöàõ áàññåéíà ðåêè Äîí, è â ÷àñòíîñòè Âîðîíåæñêîãî
âîäîõðàíèëèùà, îòñóòñòâóþò.

Öåëü ðàáîòû – èçó÷åíèå âèäîâîãî áîãàòñòâà è ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâ ñâîáîäíîæèâóùèõ ãåòåðîò-
ðîôíûõ æãóòèêîíîñöåâ Âîðîíåæñêîãî âîäîõðàíèëèùà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ìàå 2007 ã. â ëèòîðàëüíîé çîíå Âîðîíåæñêîãî âîäîõðàíèëèùà íà 5 ñòàí-
öèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü áåðåãîâîé ëèíèè â íàïðàâëåíèè ñ ñåâåðà íà þã (ðèñ. 1). Â ïðèáðåæüå êàæ-
äîé ñòàíöèè îòáèðàëè áåíòîñíûå ïðîáû íà ãëóáèíå 1 ì ïðè ïîìîùè òðóá÷àòîãî øòàíãîâîãî äíî÷åð-
ïàòåëÿ, à òàêæå âîäó ñ ãëóáèíû 20 ñì. Ñåâåðíàÿ ÷àñòü ëèòîðàëè âîäîõðàíèëèùà íà ñòàíöèè 1 (â ðàé-
îíå ñàíàòîðèÿ èì. Ì. Ãîðüêîãî) õàðàêòåðèçóåòñÿ ïåñ÷àíûì äíîì; ñòàíöèè 2 è 3 ó Ñåâåðíîãî è
×åðíàâñêîãî ìîñòîâ – èëèñòî-ïåñ÷àíûì; íèæíÿÿ ÷àñòü âîäîõðàíèëèùà íà ñòàíöèÿõ 4 (ó Àäìèðàëòåéñêîé
ïëîùàäè) è 5 (ó Âîãðåñîâñêîãî ìîñòà) – èëèñòî-äåòðèòíûìè äîííûìè îñàäêàìè. Îñíîâíûå ãèäðî-
õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïëàíêòîííûõ áèîòîïîâ ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àëèñü íà ðàçíûõ ñòàíöèÿõ:
òåìïåðàòóðà âîäû ñîñòàâëÿëà 13,5—15îÑ, pH 8,4—8,7, Eh 80—103 ìÂ, TDS 234—270 ìêÑì/ñì.

Vestnik zoologii, 45(4): 367—370, 2011 Êðàòêèå ñîîáùåíèÿ



Ðåçóëüòàòû

Âûÿâëåíî 27 âèäîâ è ôîðì ãåòåðîòðîôíûõ æãóòèêîíîñöåâ (òàáë. 1).
Áîëüøèíñòâî âèäîâ ÿâëÿþòñÿ áàêòåðèîòðîôàìè è äâà (Allantion tachyploon è
Phyllomitus apiculatus) – õèùíèêàìè. Ïî âèäîâîìó áîãàòñòâó äîìèíèðóþò öåðêî-
ìîíàäû, êèíåòîïëàñòèäû è õðèçîìîíàäû. Ñðåäè âûÿâëåííûõ âèäîâ òîëüêî 11 âñòðå-
òèëèñü áîëåå, ÷åì â 3 ìåñòîîáèòàíèÿõ. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àëèñü Neobodo desig-
nis, Bodo saltans, Neobodo curvifilis, Paraphysomonas sp., Spumella sp. 1. Íàèáîëüøåå
âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå îòìå÷åíî â ñîîáùåñòâàõ äîííûõ îñàäêîâ íà ñòàíöèÿõ 3
(×åðíàâñêèé ìîñò), 1 (ñàíàòîðèé èì. Ì. Ãîðüêîãî) è 5 (Âîãðåññîâñêèé ìîñò), à
òàêæå â ïëàíêòîííîì öåíîçå ñòàíöèè 1. Íàèìåíüøåå – â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû
íà ñòàíöèè 4 (ó Àäìèðàëòåéñêîé ïëîùàäè). Â öåëîì áåíòîñíûå ñîîáùåñòâà õàðàê-
òåðèçóþòñÿ áîëüøèì âèäîâûì áîãàòñòâîì ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëàíêòîííûìè.

Íàñåëåíèå ãåòåðîòðîôíûõ æãóòèêîíîñöåâ íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ íà ðàçëè÷íûõ
ó÷àñòêàõ Âîðîíåæñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Ïðè êëàññèôèêàöèÿ èññëåäîâàííûõ
ñîîáùåñòâ ïî âèäîâîìó ñîñòàâó ïðè ïîìîùè êëàñòåðíîãî àíàëèçà (ðèñ. 2) âûäå-
ëèëè 2 ãðóïïû: â ïåðâóþ âõîäÿò áåíòîñíûå öåíîçû (2á, 3á, 4á, 5á), âî âòîðóþ –
ïðåèìóùåñòâåííî ïëàíêòîííûå ñîîáùåñòâà. Âíóòðè áåíòîñíûõ öåíîçîâ ïðîèñõî-
äèò ðàçäåëåíèå ñîîáùåñòâ, ôîðìèðóþùèõñÿ â èëèñòî-ïåñ÷àíûõ (2á, 3á) è èëèñòî-
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Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé îòáîðà ïðîá: 1 – ñåâåðíàÿ ÷àñòü ëèòîðàëè âîäîõðàíèëèùà (â ðàéîíå
ñàíàòîðèÿ èì. Ì. Ãîðüêîãî); 2 – Ñåâåðíûé ìîñò; 3 – ×åðíàâñêèé ìîñò; 4 – Àäìèðàëòåéñêàÿ ïëî-
ùàäü; 5 – Âîãðåñîâñêèé ìîñò.

Fig. 1. Location of the sampling stations: 1 – North part of the reservoir littoral (territory of M. Gorky sana-
torium); 2 – North bridge; 3 – Chernavskyi bridge; 4 – Admiralty square; 5 – Vogresovskyi bridge.



äåòðèòíûõ äîííûõ îñàäêàõ (4á, 5á). Âíóòðè âòîðîé ãðóïïû âûäåëåíî áåíòîñíîå
ñîîáùåñòâî ñòàíöèè 1, îòëè÷àþùååñÿ îò ïëàíêòîííûõ öåíîçîâ: îíî õàðàêòåðèçó-
åòñÿ âûñîêèì âèäîâûì áîãàòñòâîì è ïðèñóòñòâèåì âèäîâ, íå îòìå÷åííûõ â äðó-
ãèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ (Phalansterium digitatum, Spongomonas uvella, Thaumatomonas
lauterborni). Èíòåðåñíî, ÷òî âûÿâëåííûå çäåñü ñïîíãîìîíàäèäû ÿâëÿþòñÿ îáû÷íû-
ìè îáèòàòåëÿìè çàêèñëåííûõ çàáîëî÷åííûõ âîäîåìîâ (Ìûëüíèêîâ, Êîñîëàïîâà,
2004).
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Òàáëèö à 1. Âèäîâîé ñîñòàâ ãåòåðîòðîôíûõ æãóòèêîíîñöåâ Âîðîíåæñêîãî âîäîõðàíèëèùà
Ta b l e 1. Species diversity of heterotrophic flagellates of Voronezh Reservoir

Âèä
Ñòàíöèÿ

1 2 3 4 5
ï á ï á ï á ï á ï á

Choanomonada
Monosiga varians Skuja, 1948 — — — — — + — — — +
Chrysophyceae
Paraphysomonas sp. + + + — + — + + + +
Spumella elongata Belcher et Swale, 1976 — — — — — + — — — —
Spumella sp. 1 + + + + — + + + + —
Spumella sp. 2 — — — — + + + — + —
Spumella sp. 3 — — — + — + — — + +
Spongomonadida
Phalansterium digitatum Kent, 1880 — + — — — — — — — —
Spongomonas uvella Stein, 1878 — + — — — — — — — —
Kinetoplastea
B. minimus Klebs, 1893 + — — — + + — — — —
B. saltans Ehrenberg, 1832 + + + + + + — — + +
Neobodo curvifilis (Griessmann, 1913) Mo -
reira, Lopez-Garcia et Vickerman, 2004

+ + + — + + + — + +

N. designis (Skuja, 1948) Mo reira, Lopez-
Garcia et Vickerman, 2004

+ + + + + + + + + +

Parabodo nitrophilus Skuja, 1948 + + + + — + — + — +
Rhynchomonas nasuta (Stokes, 1888) Klebs,
1892

— + + + + + — — — —

Euglenida
Petalomonas pusilla Skuja, 1948 + — + — + — — — — +
Cryptophyceae
Goniomonas truncata (Fresenius, 1858)
Stein, 1887

+ — — — — — — — — —

Cercomonadida
Allantion tachyploon Sandon, 1924 — — — — + — — — + —
Cercomonas laciniaegerens Krassiltshik, 1886 — — — — — — — + — —
C. granulifera (Hollande, 1942) Mylnikov et
Karpov, 2004

+ — — — — + — — — —

Helkesimastix faecicola Woodcock et
Lapage, 1914

— — — + — — — — — —

Bodomorpha minima Hollande, 1942 + — — + — + — + + +
B. reniformis Zhukov, 1978 — — — + — — — — — +
Protaspa simplex Vørs, 1992 — + — — — — — — — +
Thaumatomonas lauterborni
De Saedeleer, 1931

— + — — — — — — — —

Incertae sedis Eukaryota
Amastigomonas caudata Zhukov, 1975 + — — — — — — — — —
Ancyromonas sigmoides Kent, 1880 — — — — — + — + — +
Phyllomitus apiculatus Skuja, 1948 — + — — + — — — — —

Ïðèìå÷àíèå. ï – ïëàíêòîí, á – áåíòîñ.



Îáñóæäåíèå

Â öåëîì íå óäàåòñÿ âûÿâèòü âèäû, òÿãîòåþùèå ê òåì èëè èíûì ìåñòîîáèòà-
íèÿì, áîëüøèíñòâî îáíàðóæåííûõ ãåòåðîòðîôíûõ æãóòèêîíîñöåâ âñòðå÷àåòñÿ êàê
â òîëùå âîäû, òàê è â äîííûõ îñàäêàõ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èññëåäîâàíî âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ãåòåðîòðîôíûõ
æãóòèêîíîñöåâ Âîëæñêîãî áàññåéíà, è â ÷àñòíîñòè Èâàíüêîâñêîãî, Óãëè÷ñêîãî,
Ðûáèíñêîãî, Øåêñíèíñêîãî, Ãîðüêîâñêîãî, ×åáîêñàðñêîãî, Êóéáûøåâñêîãî, Ñàðà -
òîâ ñêîãî, Âîëãîãðàäñêîãî âîäîõðàíèëèù, âêëþ÷àÿ Êàìñêèé ó÷àñòîê (Íèæíå-
Êàìñêîå, Âîòêèíñêîå, Êàìñêîå âîäîõðàíèëèùà). Îáíàðóæåíî 166 âèäîâ ãåòåðîò-
ðîôíûõ ôëàãåëëÿò (Æóêîâ è äð., 1998). Ïðè ñðàâíåíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
ñ äàííûìè ïî âûøå ïåðå÷èñëåííûì âîäîõðàíèëèùàì, îêàçàëîñü, ÷òî èç 27 âèäîâ
ãåòåðîòðîôíûõ æãóòèêîíîñöåâ, âñòðå÷åííûõ â Âîðîíåæñêîì âîäîõðàíèëèùå, òîëü-
êî 15 âûÿâëåíû â äðóãèõ âîäîõðàíèëèùàõ. Ñðåäè íèõ ëèøü 11 âèäîâ îòìå÷åíû áîëåå
÷åì â òðåõ âîäîõðàíèëèùàõ.

Âûâîäû

Â Âîðîíåæñêîì âîäîõðàíèëèùå îáíàðóæåíî 27 âèäîâ è ôîðì ãåòåðîòðîôíûõ
ôëàãåëëÿò. Ïî âèäîâîìó áîãàòñòâó äîìèíèðîâàëè öåðêîìîíàäû, êèíåòîïëàñòèäû
è õðèçîìîíàäû. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àëèñü Neobodo designis, Bodo saltans, Neobodo
curvifilis, Paraphysomonas sp., Spumella sp. 1. Áåíòîñíûå ñîîáùåñòâà ñõîäíû ïî âè -
äî âîìó ñîñòàâó è õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå âûñîêèì âèäîâûì áîãàòñòâîì ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïëàíêòîííûìè, ïðè ýòîì áîëüøèíñòâî âèäîâ âñòðå÷àåòñÿ êàê â òîëùå âî -
äû, òàê è â äîííûõ îñàäêàõ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ãðàíòû
¹ 07—04—00185; 08—04—00244; 11-04-00084.

Æóêîâ Á. Ô., Æãàðåâ Í. È., Ìûëüíèêîâà Ç. Ì. Êàäàñòð ñâîáîäíîæèâóùèõ ïðîñòåéøèõ Âîëæñêîãî áàñ-
ñåéíà. – ßðîñëàâëü : Èí-ò áèîë. âíóòð. âîä ÐÀÍ, 1998. – 45 ñ.

Ìûëüíèêîâ À. Ï., Êîñîëàïîâà Í. Ã. Ôàóíà ãåòåðîòðîôíûõ æãóòèêîíîñöåâ íåáîëüøîãî çàáîëî÷åííîãî
îçåðà // Áèîëîãèÿ âíóòðåííèõ âîä. – 2004. – ¹ 4. – Ñ. 18—28.

Berninger U.-G., Caron D., Sanders R., Finlay B. Heterotrophic flagellates of planktonic community, their char-
acteristics and methods of study // The biology of free-living heterotrophic flagellates. – Oxford : Clarendon
Press, 1991. – P. 39—56.
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Ðèñ. 2. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà ñîîáùåñòâ èññëåäîâàííûõ áèîòîïîâ. Ïî îñè îðäèíàò – èíäåêñ ñõîä-
ñòâà Ðàóïà-Êðèêà. Ñîîáùåñòâà îáîçíà÷åíû â ñîîòâåòñòâèè ñ íîìåðîì ñòàíöèè è òèïîì áèîòîïà: ï –
ïëàíêòîí, á – áåíòîñ.

Fig. 2. Similarity dendrogram of communities of investigated biotopes. Y-direction – Raup-Crick similarity
index. Communities are marked in accordance with station number and type of biotope: p – plankton, b –
benthos.
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