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ПРУЖНЕ ТА НЕПРУЖНЕ РОЗСІЯННЯ ІОНІВ 15N ЯДРАМИ 6Li  

ПРИ ЕНЕРГІЇ 81 МеВ  
 

Поміряно диференціальні перерізи пружного та непружного розсіяння іонів 15N ядрами 6Li при енергії 

Елаб(15N) = 81 МеВ. Експериментальні дані проаналізовано за методом зв’язаних каналів реакцій (МЗКР). Пру-

жне та непружне розсіяння, процес переорієнтації спіну ядра 6Li та реакції передач нуклонів і кластерів вклю-

чались у схему зв’язку каналів. У МЗКР-розрахунках використовувався потенціал Вудса - Саксона (WS) та 

фолдінг-потенціал DF взаємодії ядер 15N + 6Li. Визначено параметри потенціалу WS, деформації ядер 6Li і 15N 

й отримано відомості про роль інших процесів у пружному та непружному розсіянні ядер 15N + 6Li. У МЗКР-

розрахунках реакцій передач використовувались спектроскопічні амплітуди нуклонів і кластерів, обчислені за 

трансляційно-інваріантною моделлю оболонок. Установлено, що в пружному розсіянні ядер 15N + 6Li основну 

роль відіграють потенціальне розсіяння та процес переорієнтації спіну ядра 6Li. Внески реакцій передач нук-

лонів і кластерів у це розсіяння незначні. При порівнянні результатів досліджень пружних розсіянь ядер 
15N + 6Li та 15N + 7Li при енергії Елаб(15N) = 81 МеВ виявлено помітні розбіжності як експериментальних даних, 

так і потенціалів взаємодії цих пар ядер (ізотопічні ефекти). 

Ключові слова: ядерні реакції 6Li(15N, 15N), Е = 81 МеВ, ядерні спектри, σ(θ), механізми розсіяння ядер,  

параметри деформації ядер. 
 

1. Вступ 
 

Дослідження пружного та непружного розсі-

яння ядер важливе як для отримання інформації 

про взаємодію та збудження ядер, так і як вхідні 

канали ядерних реакцій передач з виходом стабі-

льних і нестабільних ядер. Зокрема, результати 

дослідження розсіяння іонів 15N ядрами 6Li необ-

хідні для вивчення реакцій передач 6Li(15N, Х)Y з 

виходом ядер 16N + 5Li, 13N + 8Li, 14C + 7Be,  
13C + 8Be тощо, експериментальна інформація 

для дослідження яких була вперше отримана 

одночасно з вимірюванням розсіяння ядер 15N + 
6Li при енергії Елаб(

15N) = 81 МеВ. У літературі 

не знайдено жодної інформації про експеримен-

тальне дослідження розсіяння ядер 15N + 6Li, 

експериментальні дані розсіяння іонів 15N ядра-

ми 6Li та іонів 6Li ядрами 15N відсутні в літерату-

рі при будь-якій енергії.  

У даній роботі було поміряно диференціальні 

перерізи пружного та непружного розсіяння іонів 
15N ядрами 6Li із збудженням ядер 15N до енергії 

8,571 МеВ та ядер 6Li до енергії 5,7 МеВ. Експе-

риментальні дані було проаналізовано за мето-

дом зв’язаних каналів реакцій (МЗКР) із вклю-

ченням у схему зв’язку каналів потенціального 

розсіяння ядер 15N + 6Li, процесу переорієнтації 

спіну ядра 6Li, каналів збудження ядер 15N і 6Li 

колективної природи (ротаційні та вібраційні 

переходи) та реакцій одно- й двоступінчастих 

передач нуклонів і кластерів з найбільшими вне-

сками в пружне розсіяння цих ядер.  

У роботі розсіяння ядер 15N + 6Li порівнюєть-

ся з раніше дослідженим розсіянням ядер 
15N + 7Li при енергії Елаб(

15N) = 81 МеВ [1]. Ви-

явлено відмінності як у взаємодії ядер 15N + 6Li і 
15N + 7Li, так і в механізмах розсіяння цих ядер 

(ізотопічні ефекти розсіяння).  
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2. Методика експерименту 
 

Диференціальні перерізи пружного та непру-
жного розсіяння іонів 15N ядрами 6Li одночасно з 
реакціями 7Li(15N, Х) поміряно на циклотроні 
С-200P Лабораторії важких іонів Варшавського 
університету при енергії Елаб(

15N) = 81 МеВ. Для 
отримання пучка іонів 15N було використано 
збагачену ізотопом 15N кальцієву селітру 
(Сa(NO3)2). Розкид енергії іонів у пучку на міше-
ні не перевищував 0,5 %.  

В експерименті використовувалась самопід-

тримна мішень літію товщиною  0,5 мг/см2 з 
80 % збагаченням 6Li.  

Експеримент проводився на експерименталь-
ній установці ICARE [2]. Для реєстрації та іден-
тифікації продуктів ядерних процесів використо-

вувались три Е-Е-телескопи з кремнієвими  
ΔЕ- і Е-детекторами товщиною 40 мкм і 0,3 мм 
відповідно та один телескоп з газовим  
ΔЕ-детектором, еквівалентним кремнієвому  
ΔЕ-детектору товщиною 5 мкм, та кремнієвим  
Е-детектором (0,3 мм).  

Типовий двовимірний Е(Е)-спектр продуктів 
реакцій 6Li(15N, Х) показано на рис. 1. Видно, що 
експериментальна методика забезпечувала ре-
єстрацію продуктів реакцій із зарядами Z = 3 - 8 
та ідентифікацію їх за зарядами і масами. 

Типові енергетичні спектри 15N та 6Li показа-
но на рис. 2. Суцільними кривими а і в показано 
неперервні фони, а б і г – наближення піків екс- 
 

 
Рис. 1. Типовий Е(Е)-спектр продуктів реакцій 

6Li(15N, Х) при енергії Елаб( 15N) = 81 МеВ. 
 

периментальних спектрів 15N і 6Li симетричними 
гауссіанами, площі яких використовувалися для 

обчислення диференціальних перерізів 
( )d

d

 


 

розсіяння іонів 15N на малих кутах θо
с.ц.м.(

15N) на 
основі спектрів 15N та на великих кутах 
θо

с.ц.м.(
15N) = 180о - θо

с.ц.м.(
6Li) на основі спектрів 

6Li. Таким способом було отримано кутові роз-
поділи перерізів пружного та непружного розсі-
яння іонів 15N ядрами 6Li у повному кутовому 
діапазоні. 

 

 
                                                         б                                                                                 г 
Рис. 2. Типові енергетичні спектри 15N і 6Li з розсіяння 6Li(15N, 15N)6Li при енергії Елаб(15N) = 81 МеВ:  

а, в – спектри з неперервними фонами від багаточастинкових реакцій (суцільні криві – фони); б, г – спектри з 

вилученими фонами (криві – симетричні гауссіани). 
 

а в 



А. Т. РУДЧИК, А. А. РУДЧИК, О. О. ЧЕПУРНОВ ТА ІН. 

368                                                                      ISSN 1818-331X   NUCLEAR PHYSICS AND ATOMIC ENERGY  2019  Vol. 20  No. 4 

 

Похибки в обчисленні площ ізольованих та 

частково перекритих піків не перевищували 

20 %. Для повністю перекритих піків ці похибки 

становили 30 - 40 %. 

Отримані у відносних одиницях експеримен-

тальні перерізи пружного розсіяння ядер 
6Li + 15N нормувалися до розрахованих за оптич-

ною моделлю (ОМ) на малих кутах (θс.ц.м. < 30o), 

де домінує кулонівське розсіяння та ОМ-перерізи 

слабо залежать від невизначеності параметрів 

оптичного потенціалу. При цьому використову-

вався оптичний потенціал WS з параметрами 

дійсної частини, отриманими з підгонки цієї час-

тини до фолдінг-потенціалу DF (потенціал по-

двійної згортки потенціалів взаємодії нуклонів 

ядер 15N і 6Li – Double Folded potential) з викори-

станням потенціалу нуклон-нуклонної взаємодії 

M3Y Рейда (Reid) [13, 14]. 

Визначений множник абсолютизації перерізів 

пружного розсіяння цих ядер використовувався 

також для нормування диференціальних перері-

зів непружного розсіяння ядер 7Li + 15N. Похибка 

абсолютизації диференціальних перерізів пруж-

ного та непружного розсіяння ядер 7Li + 15N не 

перевищувала ~20 %. 

Отримані експериментальні диференціальні 

перерізи пружного розсіяння іонів 15N ядрами 6Li 

при енергії Елаб(
15N) = 81 МеВ порівнюються на 

рис. 3 з експериментальними даними пружного 

розсіяння ядер 7Li + 15N при тій самій енергії 15N 

[1] залежно від переданого імпульсу qt. Видно 

відмінності експериментальних даних пружних 

розсіянь ядер 6Li + 15N і 7Li + 15N для багатьох 

значень переданих імпульсів qt, що може бути 

обумовлено як відмінністю потенціального роз-

сіяння цих пар ядер, так і різними внесками в 

канали пружних розсіянь інших ядерних проце-

сів (переорієнтацій спінів ядер 6Li і 7Li та внесків 

реакцій передач). 
 

 
Рис. 3. Порівняння диференціальних перерізів пружних розсіянь 6Li(15N, 15N)6Li та 7Li(15N,15N)7Li [1] 

при енергії Елаб(15N) = 81 МеВ, залежних від переданих імпульсів qt. 
 

3. Аналіз експериментальних даних 
 

Експериментальні дані пружного та непруж-

ного розсіяння ядер 6Li + 15N проаналізовано за 

МЗКР з використанням потенціалу WS з об’єм-

ним поглинанням (WS) 
 

1

0( ) 1 exp V

V

r R
U r V

a



  
     

  
 

 

1

 1 exp W
S

W

r R
iW

a



  
   

  
                  (1) 

 

з параметрами Xk = {V, rV, aV, WS, rW, aW} та куло-

нівського потенціалу взаємодії ядер 6Li + 15N  

(Т + Р) як рівномірно заряджених куль з радіусами 
 

Ri = ri(AP
1/3+ AT

1/3) (i = V, WS, C).           (2) 

Для потенціалу кулонівської взаємодії ядер 
6Li + 15N в усіх МЗКР-розрахунках використову-

вався параметр rС = 1,25 фм. 

Початкові значення параметрів XV = {V0, rV, aV} 

дійсної частини 
 

1

0( ) 1 exp V
V

V

r R
U r V

a



  
   

  
 

 

потенціалу WS визначалися з підгонки потенціа-

лу UV(r) до фолдінг-потенціалу DF взаємодії ядер 
6Li + 15N у периферійній області цих потенціалів 

зміною параметрів XV. Для розрахунків потенціа-

лу DF використано програму DFPOT [3] та роз-

поділи зарядів в ядрах 6Li і 15N з роботи [4].  

Остаточні значення параметрів Xk отримано з 

підгонки МЗКР-перерізів пружного розсіяння 

ядер 15N + 6Li до експериментальних даних. 
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МЗКР-розрахунки виконувались за допомогою 

програми FRESCO [5]. 

У МЗКР-розрахунках у схему зв’язку каналів 

включались пружне та непружне розсіяння ядер 
6Li + 15N, процес переорієнтації спіну ядра 6Li, а 

також реакції одно- та двоступінчастих передач 

нуклонів і кластерів. При цьому вважалось, що 

низькоенергетичні збудження ядер мають колек-

тивну природу (ротаційну або вібраційну).  

Для обчислення переходів ядер 6Li та 15N у 

збуджені стани використовувався форм-фактор 
 

( )
( )

4

dU r
V r

dr





 


,                      (3) 

 

де  - довжина деформації ядра -мульти-

польності (табл. 1). 

Таблиця 1. Параметри деформації ядер 6Li і 15N 
 

Ядра 
0 →Езб., 

МеВ 
J  

, 
фм 

* Літ. 

6Li 0 → 0,0 1+ 2 0,78 0,36 [6] 

 0 → 2,185 3+ 2 2,54 0,72 [6] 

   4 1,00 0,47 [7] 

 0 → 4,310 2+ 2 2,54 0,72 [6] 

 0 → 5,700 1+ 2 2,54 0,72 [6] 
15N 0 → 5,270 5/2+ 3 1,0 0,27 [8] 

 0 → 5,299 1/2+ 1 1,0 0,27 [8] 
 0 → 6,324 3/2- 2 1,0 0,27 [8] 
 0 → 7,155 5/2+ 3 1,0 0,27 [8] 
 0 → 7,301 3/2+ 1 1,0 0,27 [8] 
 0 → 7,567 7/2+ 3 1,0 0,27 [8] 

 

*  = /R (R = 1,25А1/3). 
 

Схеми переходів ядер 6Li і 15N показано на 

рис. 4, а діаграми реакцій передач – на рис. 5.  
 

 

  
Рис. 4. Схеми переходів ядер 6Li та 15N у збуджені  

стани. Дугами показано процес переорієнтації спінів 

ядер. 

Рис. 5. Діаграми реакцій одно- та двоступінчастих 

передач, внески яких враховувалися в розсіянні 

ядер 6Li + 15N.  
 

Необхідні для МЗКР-розрахунків спектроско-

пічні амплітуди нуклонів і кластерів х в ядерних 

системах А = С + х обчислювались у рамках тра-

нсляційно-інваріантної моделі оболонок (ТІМО) 

[9] за допомогою програми DESNA [10, 11] з 

використанням таблиць хвильових функцій ядер 

1р-оболонки [12]. Спектроскопічні амплітуди Sx 

подано в табл. 2. 
 

Таблиця 2. Спектроскопічні амплітуди Sx кластерів та нуклонів x у системах А = С + х 
 

A C x nLj Sx  A C x nLj Sx 
6Li d α 2S1/2 1,061 15N 6Li 9Be 3S3/2 0,274 
6Li t  3He 2S1/2 0,943    2D1/2 0,091(a) 
6Li 3He t 2S1/2 0,943    2D3/2 0,182 
6Li α d 2S1 1,056 15N 11B α 2D2 0,435(a) 
6Li 5He p  1P1/2 

 0,596(a) 15N 12B 3He 2P1/2 0,254(a) 

   1P3/2 0,667    2P3/2 0,090 
6Li 5Li  n 1P1/2 

 0,596(a)  15N 12C t 2P1/2 0,380 
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Продовження табл. 2 
 

A C x nLj Sx  A C x nLj Sx 
   1P3/2 0,667  15N 13C d 2S1 0,248(a) 

7Li 6Li n 1P1/2 0,657     1D1 0,444(a) 

   1P3/2 0,735(a) 15N 14C p 1P1/2 0,598 
7Be 6Li p 1P1/2 0,657 15N 14N n 1P1/2 1,091(a) 
   1P3/2 0,735(a)    1P3/2 0,386 
8Be 6Li d 2S1 1,217 16 N 15N n 1D3/2 0,270 
9Be 6Li t 2P1/2 0,192 16O 15N p 1P1/2 1,461(a) 

   2P3/2 0,215(a) 17O 15N d 2P2 0,552 
9B 6Li 3He 2P1/2 0,192 18O 15N t 2P1/2 0,261(a) 

   2P3/2 0,215(a) 18F 15N 3He 2P1/2 0,061 
10B 6Li α 2D2 0,215    2P3/2 0,174(a) 

     19F 15N α 4P0 0,638 
 
( ) ( 1) .C AJ j Ja

FRESCO x xS S S
 

     

 

Кутові розподіли експериментальних даних 

пружного розсіяння ядер 15N + 6Li при енергії 

Елаб(
15N) = 81 МеВ та відповідні МЗКР-перерізи 

різних процесів, обчислені з параметрами потен-

ціалу WS, наведеними в табл. 3, показано на 

рис. 6. Для порівняння в таблиці наведено також 

параметри потенціалу WS взаємодії ядер 
15N + 7Li [1]. 

 

Таблиця 3. Параметри потенціалів взаємодії ядер 
 

T + P Елаб, MeB V0, MeB rV, фм aV, фм WS, MeB rW, фм aW, фм Літ. 
6Li + 15N 81 140 0,805 0,75 10 1,25 0,75  
7Li + 15N 81 150 0,800 0,76 12 1,25 0,76 [1] 

 

 
Рис. 6. Диференціальні перерізи пружного розсіяння 

ядер 6Li(15N, 15N)6Li при енергії Елаб(15N) = 81 МеВ. 

Криві – МЗКР-перерізи різних ядерних процесів (див. 

текст). Крива Σ – когерентна сума перерізів усіх про-

цесів. 
 

Штриховими кривими показано потенціальне 

розсіяння іонів 15N ядрами 6Li (крива <pot>), 

процес переорієнтації спіну ядра 6Li (крива  

<reor>) та двоступінчасті процеси (див. рис. 5) 

передач нейтронів n + n, протонів p + p, дейтро-

нів d + d, тритонів t + t, 3He + 3He, α + α (криві 

<nn>, <pp>, <dd>, <tt>, <3He3He>, <αα> відповід-

но), а також передача кластера 9Ве (крива <9Вe>). 

Видно, що в пружному розсіянні ядер 
15N + 6Li домінують потенціальне розсіяння та 

процес переорієнтації спіну ядра 6Li. Незначні 

внески в це розсіяння дають двоступінчасті пе-

редачі нейтронів і протонів. Внески інших реак-

цій передач мізерні. Суцільною кривою Σ на 

цьому рисунку показано сумарні МЗКР-перерізи 

пружного розсіяння ядер 15N + 6L при врахуванні 

всіх процесів. Видно, що ці МЗКР-перерізи задо-

вільно описують експериментальні дані з пруж-

ного розсіяння ядер 15N + 6Li. 

На рис. 7 порівнюються сумарні МЗКР-

перерізи пружного розсіяння ядер 15N + 6Li при 

використанні параметрів потенціалів WS взаємо-

дії ядер 15N + 6Li (крива Σ(6Li+15N) ) та 15N + 7Li 

(крива Σ(7Li+15N) ) із врахуванням процесу переорі-

єнтації спіну ядра 7Li (δ2 = 2,0 фм [1]). Видно 

значні відмінності цих МЗКР-перерізів на вели-

ких кутах (ізотопічний ефект). На цьому рисун-

ку також показано МЗКР-перерізи пружного 
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розсіяння ядер 15N + 6Li при використанні оптич-

ного потенціалу DF 
 

UDF(r) = VDF(r) + i WDF(r) = VDF(r) + i kVDF(r)   (3) 
 

при значенні параметра k = 0,1, визначеного ме-

тодом підгонки МЗКР-розрахунків з використан-

ням потенціалу UDF(r) до експериментальних 

даних цього розсіяння (крива ΣDF). 

 
Рис. 7. Порівняння МЗКР-перерізів пружного розсіяння ядер 15N + 6Li при енергії Елаб(15N) = 81 МеВ при вико-

ристанні параметрів потенціалів WS взаємодії ядер 15N + 6Li (крива Σ(6Li+15N) ) та 15N + 7Li (крива Σ(7Li+15N) ), а 

також при використанні фолдінг-потенціалу DF взаємодії ядер 15N + 6Li (крива ΣDF). 
 

Оптичні потенціали WS та DF взаємодії ядер 
15N + 6Li порівнюються на рис. 8. Дійсна частина 
потенціалу WS (крива V) добре узгоджується з 
фолдінг-потенціалом DF у поверхневій області 
взаємодії ядер 15N + 6Li (r > 3 фм), де в основно-
му відбуваються ядерні процеси. 

Отримані експериментальні дані непружного 

розсіяння іонів 15N ядрами 6Li при енергії 

Елаб(
15N) = 81 МеВ показано на рис. 9 для збу-

джень 2,185 МеВ (3+), 4,31 МеВ (2+), 5,7 МеВ (1+) 

ядра 6Li та на рис. 10 і 11 – для збуджень 5,27 – 

8,57 МеВ ядра 15N. Кривими на цих рисунках 

показано МЗКР-розрахунки за моделлю ротацій-

них та вібраційних збуджень ядер 6Li і 15N, вико-

ристовуючи форм-фактор (1). 

 

  
Рис. 8. Порівняння оптичних потен-

ціалів WS і DF взаємодії ядер 
15N + 6Li. 

Рис. 9. Диференціальні перерізи непружного розсіяння іонів 15N ядрами 
6Li при енергії Елаб(15N) = 81 МеВ для збуджених станів  

2,185 - 5,7 МеВ ядра 6Li. Криві – МЗКР-розрахунки за моделлю колек-

тивних збуджень. 
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Рис. 10. Диференціальні перерізи непружного розсі-

яння іонів 15N ядрами 6Li при енергії Елаб(15N) = 81 

МеВ для збуджених станів 5,27 + 5,299 МеВ і 

6,323 МеВ ядра 15N. Криві – МЗКР-розрахунки за 

моделлю колективних збуджень. 

Рис. 11. Диференціальні перерізи непружного розсіяння 

іонів 15N ядрами 6Li при енергії Елаб(15N) = 81 МеВ для 

збуджених станів 7,155 - 8,571 МеВ ядра 15N. Криві – 

МЗКР-розрахунки за моделлю колективних збуджень.  

 

4. Основні результати та висновки 
 

Поміряно диференціальні перерізи пружного 

та непружного розсіяння іонів 15N ядрами 6Li  

при енергії Елаб(
15N) = 81 МеВ для основних  

та збуджених станів 2,185 - 5,7 МеВ ядра 6Li і 

збуджених станів 5,27 - 8,571 МеВ ядер 15N.  

Експериментальні дані диференціальних перері-

зів розсіяння ядер 15N + 6Li отримано в широко-

му кутовому діапазоні. 

Експериментальні дані розсіяння ядер 
15N + 6Li проаналізовано за МЗКР із включенням 

у схему зв’язку каналів пружного й непружного 

розсіяння ядер 15N + 6Li та реакцій передач нук-

лонів і кластерів. Вважалось, що збуджені стани 

ядер 15N і 6Li мають колективну природу (рота-

ційні або вібраційні). 

У розрахунках МЗКР-перерізів розсіяння ядер 
15N + 6Li та реакцій передач використовувались 

потенціали взаємодії ядер типу WS та потенціал 

DF подвійної згортки взаємодії нуклонів ядер 15N 

і 6Li (фолдінг-потенціал VDF) з уявною частиною 

WDF = і0,1VDF.  

Визначено параметри оптичного потенціалу 

WS взаємодії ядер 15N + 6Li та механізми пруж-

ного й непружного розсіяння цих ядер. Установ-

лено, що в пружному розсіянні ядер 15N + 6Li 

основну роль відіграють потенціальне розсіяння 

та процес переорієнтації спіну ядра 6Li. Внески 

реакцій передач нуклонів і кластерів у це розсі-

янні незначні. У МЗКР-розрахунках реакцій пе-

редач використовувались спектроскопічні амплі-

туди нуклонів і кластерів, обчислені в даній ро-

боті за ТІМО.  

Проведено порівняння пружних розсіянь ядер 
15N + 6Li та 15N + 7Li при Елаб(

15N) = 81 МеВ. Ви-

явлено розбіжності їхніх експериментальних 

даних та потенціалів взаємодії цих пар ядер (ізо-

топічні ефекти). 
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УПРУГОЕ И НЕУПРУГОЕ РАССЕЯНИЕ ИОНОВ 15N ЯДРАМИ 6Li 

ПРИ ЭНЕРГИИ 81 МэВ  
 

Измерены дифференциальные сечения упругого и неупругого рассеяния ионов 15N ядрами 6Li при энергии 

Елаб(15N) = 81 МэВ. Экспериментальные данные проанализированы по методу связанных каналов реакций 

(МСКР). Упругое и неупругое рассеяние, процесс реориентации спина ядра 6Li и реакции передач нуклонов и 

кластеров были включены в схему связи каналов. В МСКР-расчетах использованы потенциал Вудса - Саксона 

(WS) и фолдинг-потенциал DF взаимодействия ядер 15N + 6Li. Определены параметры потенциала WS, дефор-

мации ядер 6Li и 15N и получены сведения о роли других процессов в упругом и неупругом рассеянии ядер 
15N + 6Li. В МСКР-расчетах реакций передач использованы спектроскопические амплитуды нуклонов и класте-

ров, рассчитанные по трансляционной инвариантной модели оболочек. Установлено, что в упругом рассеянии 

ядер 15N + 6Li основную роль играют потенциальное рассеяние и процесс реориентации спина ядра 6Li. Вклады 

реакций передач нуклонов и кластеров в это рассеяние незначительны. При сравнении результатов исследова-

ния упругих рассеяний ядер 15N + 6Li и 15N + 7Li при энергии Елаб(15N) = 81 МэВ обнаружены заметные различия 

как экспериментальных данных, так и потенциалов взаимодействия этих пар ядер (изотопические эффекты). 

Ключевые слова: ядерные реакции 6Li(15N, 15N), Е = 81 МэВ, ядерные спектры, σ(θ), механизмы рассеяния 

ядер, параметры деформации ядер. 
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ELASTIC AND INELASTIC SCATTERING OF 15N IONS BY 6Li NUCLEI 

AT ENERGY 81 MeV  
 

Angular distributions of the elastic and inelastic scattering of 15N ions by 6Li nuclei were measured at the energy 

Elab(15N) = 81 MeV. The data were analyzed within the coupled-reaction-channels method (CRC). The elastic and ine-

lastic scattering, spin reorientation of 6Li as well as the one- and two-step transfer reactions were included in the chan-

nels-coupling scheme. The potential of Woods - Saxon form (WS) and double folded potential DF for the 15N + 6Li 
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nuclei interaction were used in CRC-calculations. The WS potential parameters, deformation parameters of 6Li and 15N 

nuclei were deduced and the information about the role of other processes in the 15N + 6Li elastic and inelastic scattering 

was obtained. Spectroscopic amplitudes of nucleons and clusters, calculated according to a translational invariant shell 

model, were used in the CRC-calculations. It was established that the potential scattering and the 6Li spin reorientation 

are dominated in the 15N + 6Li elastic scattering. Contributions from particle transfers in this scattering were negligible. 

Comparing the 15N + 6Li and 15N + 7Li elastic scattering at the energy Elab(15N) = 81 MeV, it was found marked differ-

ences between the experimental data and interaction potentials (isotopic effects).  

Keywords: nuclear reactions 6Li(15N, 15N), E = 81 MeV, particle spectra, σ(θ), nuclear scattering mechanisms, nu-

clear deformation parameters. 
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