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та аналіз сучасних підходів

Проведено огляд міжнародного та національного досвіду, 
пов’язаного з перевезенням відпрацьованого ядерного палива (ВЯП). 
Проаналізовано стан розвитку конструкції транспортних контейнерів, 
вектори розвитку транспортно-пакувальних комплектів у майбутньому, 
а також нормативну базу, що регулює перевезення ВЯП в Україні та світі. 
Визначено завдання для майбутніх досліджень, результати яких будуть 
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Дан обзор международного и национального опыта, свя-
занного с перевозкой отработанного ядерного топлива (ОЯТ). 
Проанализированы состояние развития конструкции транспортных 
контейнеров, векторы развития транспортно-упаковочных комплектов 
в будущем, а также нормативная база, регулирующая перевозки ОЯТ 
в Украине и мире. Определенны задачи для будущих исследований, 
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Ù
îð³÷íî ó ñâ³ò³ íà åíåðãåòè÷íèõ ðåàêòîðàõ 
óòâîðþºòüñÿ ïîíàä 10 òèñ. òîíí âèñîêî-
àêòèâíèõ ÿäåðíèõ â³äõîä³â ó âèãëÿä³ â³ä-
ïðàöüîâàíîãî ÿäåðíîãî ïàëèâà (ÂßÏ) [1]. 
Òîìó òèì÷àñîâå ïðîì³æíå çáåð³ãàííÿ ÂßÏ 

º íåâ³ä’ºìíîþ ÷àñòèíîþ ÿäåðíîãî ïàëèâíîãî öèêëó â ïëà-
íàõ ðîçâèòêó ÿäåðíî¿ åíåðãåòèêè.

Íåçàëåæíî â³ä âèáðàíî¿ òåõíîëîã³¿ ïîâîäæåííÿ ç ÂßÏ, 
ó á³ëüøîñò³ êðà¿í ïðèñóòíÿ îïåðàö³ÿ éîãî ïåðåâåçåííÿ 
(àáî íà çàâîä ç ïåðåðîáêè, àáî íà çáåð³ãàííÿ â ñïåö³àë³-
çîâàíå ñõîâèùå), ÿêà ïîâ’ÿçàíà ç âèêîðèñòàííÿì íàä³éíî-
ãî óñòàòêóâàííÿ. Îñê³ëüêè ïåðåâåçåííÿ ÂßÏ, ÿê ïðàâèëî, 
â³äáóâàºòüñÿ çàãàëüíîäåðæàâíèìè ³ ì³æíàðîäíèìè øëÿ-
õàìè, ó ðàç³ âèíèêíåííÿ àâàð³éíèõ ñèòóàö³é íàñåëåííþ 
òà íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèùó ìîæå áóòè çàâäàíî øêîäè; 
îòæå, ïèòàííÿ áåçïåêè ïåðåâåçåííÿ ÂßÏ ç òî÷êè çîðó ëî-
êàë³çàö³¿ ðàä³îàêòèâíîãî âì³ñòó, çàáåçïå÷åííÿ íàëåæíîãî 
çàõèñòó ïåðñîíàëó òà íàñåëåííÿ º àêòóàëüíèìè.

ßê îêðåìèé ïðîöåñ, ïåðåâåçåííÿ ÂßÏ ÿâëÿº ñîáîþ çà-
âàíòàæåííÿ â³äïðàöüîâàíèõ òåïëîâèä³ëüíèõ çá³ðîê (ÂÒÂÇ) 
ó öåíòðàëüíîìó çàë³ åíåðãîáëîêà â êîíòåéíåð, òðàíñïîð-
òóâàííÿ ÂßÏ çàë³çíè÷íèì, âîäíèì àáî àâòîìîá³ëüíèì 
òðàíñïîðòîì ³ ðîçâàíòàæåííÿ òðàíñïîðòíîãî êîíòåéíåðà 
â ïóíêò³ ïðèçíà÷åííÿ [2].

Ìåòîþ ö³º¿ îãëÿäîâî¿ ñòàòò³ º àíàë³ç ì³æíàðîäíî-
ãî òà íàö³îíàëüíîãî äîñâ³äó, ïîâ’ÿçàíîãî ç ïåðåâåçåííÿì 
ÂßÏ, íà ï³äñòàâ³ ÿêîãî ìîæíà âèä³ëèòè îñíîâí³ íàïðÿìêè 
ðîçâèòêó êîíñòðóêö³¿ òðàíñïîðòíèõ êîíòåéíåð³â, à òàêîæ 
âèçíà÷èòè çàâäàííÿ äîñë³äæåíü òà ðîçðîáêè òåõí³÷íèõ ð³-
øåíü äëÿ ðåàë³çàö³¿ ¿õ ó ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿ öåíòðàë³çîâà-
íîãî ñõîâèùà ÂßÏ â Óêðà¿í³.

Ââàæàºòüñÿ, ùî òðàíñïîðòí³ îïåðàö³¿ º ñëàáêîþ ëàí-
êîþ â ïóáë³÷íîìó îáãîâîðåíí³ ïèòàíü, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ 
ÿäåðíîãî ïàëèâíîãî öèêëó. Áàãàòî ëþäåé ìàþòü òâåðäå 
óïåðåäæåííÿ ïðîòè ïåðåâåçåííÿ òàêèõ ìàòåð³àë³â, ÿê ÂßÏ. 
²íîä³ ïðè÷èíîþ òîìó º íåñòà÷à ³íôîðìàö³¿ àáî íåðîçóì³í-
íÿ ïðè÷èí ³ ïðèðîäè ïîä³áíèõ ïåðåâåçåíü. ßäåðíà ãàëóçü 
ìàº ñåðéîçíî ñïðèéìàòè ñâîþ â³äïîâ³äàëüí³ñòü çà çâ’ÿçîê 
ç ãðîìàäñüê³ñòþ ³ çàáåçïå÷óâàòè íàëåæíèé áàëàíñ â³äêðè-
òîñò³ òà âèìîã äî ô³çè÷íî¿ áåçïåêè ïåðåâåçåíü â³äïîâ³äíî 
äî ì³æíàðîäíèõ äîìîâëåíîñòåé. ²íôîðìàö³þ ïðî áåçïåêó 
ÿäåðíèõ ïåðåâåçåíü òðåáà äîâîäèòè äî øèðîêî¿ àóäèòîð³¿, 
îñê³ëüêè òèñê ãðîìàäñüêî¿ äóìêè íà òðàíñïîðòí³ îïåðà-
ö³¿ ç ÂßÏ ìîæå ïðèçâîäèòè äî ñåðéîçíèõ íàñë³äê³â, çà-
òðèìîê, à â äåÿêèõ âèïàäêàõ — äî ñêàñóâàííÿ ïåðåâåçåíü. 
Óñêëàäíåííÿ ìàðøðóò³â ³ íåîá´ðóíòîâàíå çàñòîñóâàííÿ 
á³ëüø äîðîãèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ìîæóòü çá³ëüøèòè 
âàðò³ñòü ïåðåâåçåíü ³ çìåíøèòè åôåêòèâí³ñòü ÷åðåç äîäàò-
êîâ³ âèòðàòè. Ñòàâëåííÿ íàñåëåííÿ äî ïðîáëåìè âèçíà-
÷àºòüñÿ íå ò³ëüêè êîíêðåòíîþ ³íôîðìàö³ºþ, à é ñêëàäíîþ 
ñóì³øøþ ïåðåêîíàíü ³ ïî÷óòò³â, òîìó çì³íèòè öå ñòàâëåí-
íÿ äóæå âàæêî, íàâ³òü ó ðàç³ íàÿâíîñò³ íåçàïåðå÷íèõ äî-
êàç³â. Íàéìåíøà ïîä³ÿ, ùî ñòîñóºòüñÿ ïåðåâåçåííÿ ÂßÏ, 
íàâ³òü çà â³äñóòíîñò³ áóäü-ÿêèõ ðåàëüíèõ àáî ïîòåíö³é-
íèõ ðàä³îëîã³÷íèõ íàñë³äê³â, ìîæå ç³ãðàòè íà ïðèõîâàíèõ 
ñòðàõàõ ëþäåé. Íàäàííÿ ïîâíî¿ ³íôîðìàö³¿ ìàº ïåðøî-
ðÿäíå çíà÷åííÿ â äîñÿãíåíí³ á³ëüøîãî ðîçóì³ííÿ ç áîêó 
íàñåëåííÿ [3].

Ñâ³òîâèé äîñâ³ä. Ó ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³ íàêîïè÷åíî âåëè-
÷åçíèé äîñâ³ä áåçïå÷íîãî ïåðåâåçåííÿ ÂßÏ òà ³íøèõ ÿäåð-
íèõ ìàòåð³àë³â.

Ó ïåð³îä ç 1962 ïî 2016 ðîêè ó ñâ³ò³ çä³éñíåíî ïîíàä 
25 òèñ. ïåðåâåçåíü ÂßÏ, çîêðåìà áëèçüêî 3000 ðåéñ³â — çà-
ë³çíèöåþ òà àâòîìîá³ëüíèìè øëÿõàìè çàãàëüíîþ äîâæè-
íîþ 2,5 ìëí êì, á³ëüø ÿê 300 ðåéñ³â — ìîðñüêèìè øëÿõà-
ìè çàãàëüíîþ äîâæèíîþ 8 ìëí êì [4].
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Çàë³çíèöåþ ïåðåâîçÿòü ÂßÏ â îñíîâíîìó ó ìåæàõ 
ªâðîïè, àâòîìîá³ëüí³ ïåðåâåçåííÿ îáìåæóþòüñÿ êîðîòêè-
ìè ìàðøðóòàìè â³ä ìàéäàí÷èêà ÀÅÑ äî çàë³çíèö³. ÂßÏ 
ç ßïîí³¿ äî ªâðîïè äëÿ ïåðåðîáêè ïåðåâîçÿòü ñïåö³àëüíè-
ìè ìîðñüêèìè ñóäàìè ³ âèâàíòàæóþòü êðàíàìè (çà îáìå-
æåíî¿ ó÷àñò³ ðîá³òíèê³â) ó ìîðñüêèõ òåðì³íàëàõ, ðîçòàøî-
âàíèõ íåäàëåêî â³ä ïåðåðîáíèõ ï³äïðèºìñòâ òà ïîâ’ÿçàíèõ 
ç íèìè êîðîòêèõ øîñåéíèõ äîð³ã àáî çàë³çíè÷íèõ ã³ëîê. 
Ïîä³áí³ ïåðåâåçåííÿ ìîðåì çä³éñíþþòüñÿ ç êîíòèíåíòàëü-
íî¿ ªâðîïè äî Âåëèêîáðèòàí³¿.

Ïðèáëèçíå ÷èñëî òðàíñïîðòóâàíü ÂßÏ íà ð³ê ó êðà¿-
íàõ ç ðîçâèíåíîþ ÿäåðíî-ïàëèâíîþ ïðîìèñëîâ³ñòþ [5] 
º òàêèì:

Êðà¿íà Âèä òðàíñïîðòó Ê³ëüê³ñòü ðåéñ³â
Êàíàäà Àâòîìîá³ëüíèé 5
Âåëèêà Áðèòàí³ÿ Çàë³çíè÷íèé 300
Ôðàíö³ÿ Çàë³çíè÷íèé 250
Øâåö³ÿ Âîäíèé 40
Í³ìå÷÷èíà Çàë³çíè÷íèé 40

Ñåðåä íàâåäåíèõ êðà¿í ö³êàâèì º ïðèêëàä Øâåö³¿. 
Âñ³ øâåäñüê³ ÀÅÑ ðîçòàøîâàí³ íà ìîðñüêîìó óçáåðåææ³, 
òîìó ïåðåâåçåííÿ ÿäåðíèõ ìàòåð³àë³â çä³éñíþþòüñÿ ìîðåì 
çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíî ïîáóäîâàíîãî â 1982 ðîö³ êî-
ðàáëÿ. Áåçïåêà â ïåðøó ÷åðãó ãàðàíòóºòüñÿ çàñòîñóâàííÿì 
ñïåö³àëüíèõ òðàíñïîðòíèõ êîíòåéíåð³â, ÿê³ çàëèøàòüñÿ 
íåóøêîäæåíèìè íàâ³òü ÿêùî êîðàáåëü ïîòîíå. Äëÿ ïåðå-
ì³ùåííÿ âàíòàæó íà òåðì³íàëàõ ÀÅÑ òà ³íøèõ ï³äïðè-
ºìñòâàõ ÿäåðíî-ïàëèâíîãî öèêëó âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñïå-
ö³àëüíå òðàíñïîðòóâàëüíå îáëàäíàííÿ. Ïî ñóø³ âàíòàæ³ 
ïåðåì³ùàþòüñÿ, â êðàéíüîìó âèïàäêó, ò³ëüêè íà ê³ëüêà 
ê³ëîìåòð³â ³ ç äóæå ìàëîþ øâèäê³ñòþ. Òðàíñïîðòí³ êîí-
òåéíåðè â³äïîâ³äàþòü ì³æíàðîäíèì âèìîãàì, âîíè ðîç-
ðàõîâàí³ íà íàâàíòàæåííÿ, ùî çíà÷íî ïåðåâèùóþòü ò³, 
ÿê³ ìîæíà â ðîçóìíèõ ìåæàõ î÷³êóâàòè ï³ä ÷àñ ïåðåâåçåí-
íÿ ÂßÏ. Íàïðèêëàä, âîíè ìîæóòü âèòðèìàòè çîâí³øí³é 
òèñê, åêâ³âàëåíòíèé òèñêó íà ãëèáèí³ 4000 ì ï³ä âîäîþ 
(òàê³ ãëèáèíè íå ñïîñòåð³ãàþòüñÿ á³ëÿ øâåäñüêèõ áåðåã³â). 
Êîíòåéíåðè îñíàùåíî ñèãíàëüíèì îáëàäíàííÿì, à òîìó ¿õ 
ì³ñöåçíàõîäæåííÿ ìîæíà âèçíà÷èòè, ÿêùî êîðàáåëü ï³äå 
íà äíî [3].

Êð³ì íàçâàíèõ âèä³â òðàíñïîðòó, ìîæëèâå âèêîðèñ-
òàííÿ ïîâ³òðÿíîãî òðàíñïîðòó. Òàê 29.06.2009 ó ðàìêàõ 
ïðîãðàìè «Ïîâåðíåííÿ ïàëèâà äëÿ äîñë³äíèöüêèõ ðå-
àêòîð³â» (RRRFR), ï³äòðèìóâàíî¿ Íàö³îíàëüíîþ àäì³-
í³ñòðàö³ºþ ç ÿäåðíî¿ áåçïåêè Ì³í³ñòåðñòâà åíåðãåòèêè 
ÑØÀ (NNSA) ³ Ãëîáàëüíîþ ³í³ö³àòèâîþ ùîäî ñêîðî÷åííÿ 
çàãðîçè (GTRI), íà áîðòó âàíòàæíîãî ë³òàêà ÀÍ-124-100 
ó 18 ðîñ³éñüêèõ êîíòåéíåðàõ TÓÊ-19 òðàíñïîðòóâàëè ç Ðó-
ìó í³¿ äî Ðîñ³¿ 27,3 êã ³ç 70 êã âèñîêîçáàãà÷åíîãî (çáàãà÷å-
íîãî äî 36,6 %) óðàíó [6].

Ñïåö³àëüí³ òðàíñïîðòóâàëüí³ êîíòåéíåðè ìîæóòü çàñòî-
ñîâóâàòèñÿ òàêîæ äëÿ ïåðåâåçåííÿ ïîøêîäæåíîãî ïàëèâà. 
Íàïðèêëàä, ç 1986 ïî 1989 ðîêè ïðèáëèçíî 75 % ïîøêîäæå-
íîãî ïàëèâà äðóãîãî åíåðãîáëîêà ÀÅÑ «Òðè-Ìàéë-Àéëåíä» 
(ÑØÀ) áóëî âèâåçåíî íà òåðèòîð³þ Íàö³îíàëüíî¿ ëàáîðà-
òîð³¿ Àéäàõî (INL) [7]. Ó 2014 ðîö³ ç òåðèòîð³¿ ÀÅÑ «Ïàêø» 
(Óãîðùèíà) äî ÐÔ ïîâåðíóòî 30 ïîøêîäæåíèõ òåïëîâè-
ä³ëüíèõ çá³ðîê ÂÂÅÐ-440, ðîçì³ùåíèõ ó 68 ïåíàëàõ [8].

Íàö³îíàëüíèé äîñâ³ä. ÂßÏ ç óêðà¿íñüêèõ ðåàêòîð³â 
äëÿ ïåðåðîáêè àáî çáåð³ãàííÿ â³äïðàâëÿþòü íà çàâîäè, 
ðîçòàøîâàí³ íà òåðèòîð³¿ ÐÔ. ÂÒÂÇ ÂÂÅÐ-440 íàäõîäÿòü 
íà ÐÒ-1 — ºäèíó â Ðîñ³¿ ä³þ÷ó óñòàíîâêó ç ïåðåðîáêè 

ÂßÏ, ÿêà ðîçì³ùóºòüñÿ íà ÂÎ «Ìàÿê» ( ×åëÿá³íñüêà îáë.). 
Ó 1977 ðîö³ â³äáóâñÿ ïóñê ïåðøî¿ òåõíîëîã³÷íî¿ ë³í³¿ çàâî-
äó ÐÒ-1 äëÿ ïåðåðîáêè ÂßÏ åíåðãåòè÷íèõ ðåàêòîð³â òèïó 
ÂÂÅÐ-440 òà ðåàêòîð³â íà øâèäêèõ íåéòðîíàõ, ÂßÏ òðàí-
ñïîðòíèõ åíåðãåòè÷íèõ óñòàíîâîê (àòîìíèõ ï³äâîäíèõ ÷îâ-
í³â ³ êðèãîëàì³â), à òàêîæ ÂßÏ íàóêîâî-äîñë³äíèõ óñòàíî-
âîê. ÂßÏ ÂÂÅÐ-1000 òðàíñïîðòóþòü äî ÐÔ äëÿ çáåð³ãàííÿ 
íà Êðàñíîÿðñüêîìó ã³ðíè÷î-õ³ì³÷íîìó êîìá³íàò³. Ñõîâèùå 
«ìîêðîãî» òèïó ç ïî÷àòêîâîþ ïðîåêòíîþ ïîòóæí³ñòþ 
14 000 ÂÒÂÇ [9] áóëî ââåäåíî â åêñïëóàòàö³þ â 1985 ðîö³.

Íà Çàïîð³çüê³é ÀÅÑ ó 2001 ðîö³ óâ³éøëî â åêñïëóàòàö³þ 
ïðèñòàíö³éíå ñõîâèùå ÂßÏ «ñóõîãî» òèïó (ïðîåêò Duke 
Engineering and Services Inc (ÑØÀ) çà òåõíîëîã³ºþ âåíòè-
ëüîâàíèõ áåòîííèõ êîíòåéíåð³â äëÿ çáåð³ãàííÿ ÂÒÂÇ ó âåð-
òèêàëüí³é ïîëîæèí³. Îñíîâíèìè êîìïîíåíòàìè ñèñòåìè 
ñóõîãî çáåð³ãàííÿ ÂßÏ º áàãàòîì³ñíà ãåðìåòè÷íà êîðçèíà 
(ÁÃÊ), ïåðåâàíòàæóâàëüíèé êîíòåéíåð ³ âåíòèëüîâàíèé 
áåòîííèé êîíòåéíåð. ÁÃÊ âèãîòîâëåíà ç âóãëåöåâî¿ ñòàë³, 
âîíà ìîæå çàáåçïå÷èòè çáåð³ãàííÿ ó âåðòèêàëüí³é ïîëîæè-
í³ 24 çá³ðîê ó øåñòèãðàííèõ íàïðÿìíèõ òðóáàõ. Ï³ñëÿ çà-
âàíòàæåííÿ òà ãåðìåòèçàö³¿ êîøèê ÁÃÊ ÿâëÿº ñîáîþ çà-
õèñíèé áàð’ºð, ùî ïåðåøêîäæàº âèõîäó ðàä³îàêòèâíîñò³ 
â äîâê³ëëÿ, â³äâîäèòü íàäëèøêîâå òåïëî ÂÒÂÇ ó â³ëüíèé 
îá’ºì âåíòèëüîâàíîãî áåòîííîãî êîíòåéíåðà. Çàïîâíåííÿ 
ÁÃÊ ãåë³ºì ñòâîðþº é ï³äòðèìóº ïðîòÿãîì âñüîãî ïåð³î-
äó çáåð³ãàííÿ ñóõó, ³íåðòíó òåïëîïåðåäàþ÷ó ñåðåäó. Ó ìå-
æàõ ðåàêòîðíîãî â³ää³ëåííÿ åíåðãîáëîêà ÁÃÊ òðàíñïîð-
òóþòü â ñïåö³àëüíîìó ïåðåâàíòàæóâàëüíîìó êîíòåéíåð³. 
Çàâàíòàæåíó é ãåðìåòèçîâàíó ÁÃÊ ðîçì³ùóþòü ó âåíòè-
ëüîâàíîìó áåòîííîìó êîíòåéíåð³, ïðèçíà÷åíîìó äëÿ äîâ-
ãîòðèâàëîãî ïðîì³æíîãî çáåð³ãàííÿ ÂßÏ íà ìàéäàí÷èêó 
ñõîâèùà. Ó öüîìó ïðîåêò³ â³äñóòíÿ îïåðàö³ÿ ç ïåðåâåçåííÿ 
ÂÒÂÇ çà ìåæàìè ìàéäàí÷èêà ÀÅÑ. Çîíà òðàíñïîðòóâàííÿ 
êîíòåéíåðà ç ÂßÏ — öå ìåðåæà ìàðøðóò³â, ïî ÿêèõ äî-
ñòàâëÿþòü êîíòåéíåðè ç ÂßÏ â çîíó çáåð³ãàííÿ ñïåö³àëüíî 
ïðèçíà÷åíèì äëÿ öüîãî òðàíñïîðòåðîì [10].

Îäíà ç íàéñêëàäí³øèõ ïðîáëåì çíÿòòÿ ç åêñïëóàòà-
ö³¿ åíåðãîáëîê³â ×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ — ïîâîäæåííÿ 
ç ÂßÏ. ²ñíóþ÷å ñõîâèùå â³äïðàöüîâàíîãî ÿäåðíîãî ïàëèâà 
ÑÂßÏ-1 ìîêðîãî òèïó íå çàäîâîëüíÿº ñó÷àñíèì âèìîãàì 
áåçïåêè ³ ïîâí³ñòþ çàïîâíåíå. Òîìó áóëî ïðèéíÿòî ð³øåí-
íÿ ïðî áóä³âíèöòâî íîâîãî ñõîâèùà ñóõîãî òèïó ÑÂßÏ-2 
â³äïîâ³äíî äî ñó÷àñíèõ íàö³îíàëüíèõ ³ ì³æíàðîäíèõ âèìîã 
ç áåçïåêè, ÿêå ìîæå âì³ñòèòè âñå ÂßÏ ç ðåàêòîð³â åíåð-
ãîáëîê³â ×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ, à òàêîæ ïàëèâî ç³ ñòàðîãî 
ñõîâèùà ÑÂßÏ-1 [11].

ÑÂßÏ-2 ïðèçíà÷åíå äëÿ ïðèéîìó íà çáåð³ãàííÿ, ï³ä-
ãîòîâêè äî çáåð³ãàííÿ òà çáåð³ãàííÿ ïðîòÿãîì 100 ðîê³â 
21 297 â³äïðàöüîâàíèõ òåïëîâèä³ëüíèõ çá³ðîê ÐÁÌÊ-1000 
(ïðè ïðîäóêòèâíîñò³ 2500 ÂÒÂÇ/ð³ê). Ñõîâèùå ñêëàäàºòüñÿ 
ç äâîõ îñíîâíèõ ÷àñòèí: óñòàíîâêè ç ï³äãîòîâêè â³äïðàöüî-
âàíîãî ïàëèâà äî çáåð³ãàííÿ (ÓÏÂÏÇ) òà çîíè çáåð³ãàííÿ 
â³äïðàöüîâàíîãî ÿäåðíîãî ïàëèâà. Ç ïðèì³ùåííÿ ÑÂßÏ-1 
äî áóä³âë³ ÓÏÂÏÇ â³äïðàöüîâàí³ òåïëîâèä³ëüí³ çá³ðêè äî-
ñòàâëÿþòü ñïåö³àëüíî âèãîòîâëåíèì âàãîíîì-òðàíñïîðòå-
ðîì ÒÊ-8 âèðîáíèöòâà êîìïàí³¿ ŠKODA [12].

Ó 2015 ðîö³ äàíî ñòàðò ïðîåêòó áóä³âíèöòâà â çîí³ â³ä-
÷óæåííÿ öåíòðàë³çîâàíîãî ñõîâèùà â³äïðàöüîâàíîãî ÿäåð-
íîãî ïàëèâà (ÖÑÂßÏ) ðåàêòîð³â òèïó ÂÂÅÐ-400 òà ÂÂÅÐ-
1000 â³ò÷èçíÿíèõ ÀÅÑ. Ñõîâèùå ïðèçíà÷åíå äëÿ òðèâàëîãî 
çáåð³ãàííÿ íà ïåð³îä äî 100 ðîê³â ÂßÏ ç ä³þ÷èõ åíåðãî-
áëîê³â Ð³âíåíñüêî¿, Õìåëüíèöüêî¿ òà Þæíî-Óêðà¿íñüêî¿ 
ÀÅÑ çã³äíî ç ðåàë³çàö³ºþ ñòðàòåã³¿ «â³äêëàäåíîãî ð³øåííÿ» 
ùîäî â³äïðàöüîâàíîãî ÿäåðíîãî ïàëèâà â Óêðà¿í³.
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²ñòîð³ÿ ñòâîðåííÿ ÖÑÂßÏ áåðå ñâ³é ïî÷àòîê 
â³ä 2005 ðîêó, êîëè Íàö³îíàëüíà àòîìíà åíåðãîãåíåðóþ-
÷à êîìïàí³ÿ «Åíåðãîàòîì» òà ïåðåìîæåöü ì³æíàðîäíîãî 
òåíäåðó àìåðèêàíñüêà êîìïàí³ÿ Holtec International ï³äïè-
ñàëè êîíòðàêò íà ïðîåêòóâàííÿ òà áóä³âíèöòâî ñõîâèùà. 
Íà æàëü, ÷åðåç íèçêó ïðè÷èí, çîêðåìà çì³íó ïîë³òè÷íî¿ 
êîí’þíêòóðè òà åêîíîì³÷íó êðèçó 2008 ðîêó, ïðîåêò áóâ 
ôàêòè÷íî çàìîðîæåíèé. Ïðîòÿãîì ìàéæå 10 ðîê³â âèêîíó-
âàëèñÿ ï³äãîòîâ÷³ ðîáîòè ç îïðàöþâàííÿ òåõí³÷íèõ õàðàê-
òåðèñòèê îáëàäíàííÿ òà îá´ðóíòóâàííÿ éîãî áåçïåêè, òåõí³-
êî-åêîíîì³÷íîãî îá´ðóíòóâàííÿ, ïðèéíÿòòÿ çàêîíîäàâ÷î¿ 
áàçè ñòîñîâíî ðîçì³ùåííÿ ñõîâèùà â ×îðíîáèëüñüê³é çîí³ 
â³ä÷óæåííÿ â 12 êì â³ä ìàéäàí÷èêà ×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ. 
Áåçïîñåðåäí³ ðîáîòè ç ïðîåêòóâàííÿ òà ï³äãîòîâêè ìàé-
äàí÷èêà ðîçïî÷àëèñÿ ëèøå â 2014 ðîö³. Ó 2015 ðîêó ÍÀÅÊ 
«Åíåðãîàòîì» ³ Holtec International ï³äïèñàëè äîäàòêîâó 
óãîäó äî îñíîâíîãî êîíòðàêòó, çã³äíî ç ÿêèì àìåðèêàíñüêà 
êîìïàí³ÿ íàäàº òåõíîëîã³þ ïîâîäæåííÿ ç ÂßÏ, âèãîòîâëÿº 
é ïîñòà÷àº îáëàäíàííÿ äëÿ éîãî ï³äãîòîâêè, òðàíñïîðòó-
âàííÿ ³ çáåð³ãàííÿ, à «Åíåðãîàòîì» âèêîíóº ïðîåêòóâàí-
íÿ òà áóä³âíèöòâî ñõîâèùà. Ïóñêîâèé êîìïëåêñ ÖÑÂßÏ 
âæå â 2019 ðîö³ çìîæå ïðèéíÿòè ç àòîìíèõ ñòàíö³é ïåðø³ 
êîíòåéíåðè ç â³äïðàöüîâàíèì ÿäåðíèì ïàëèâîì [13].

Çà òåõíîëîã³ºþ êîìïàí³¿ Holtec International, áàãàòîö³-
ëüîâ³ êîíòåéíåðè (ÁÖÊ) çàâàíòàæóþòü â³ä ïðàöüîâàíèì 
ÿäåðíèì ïàëèâîì íà åíåðãîáëîêàõ ÀÅÑ. Âïðîäîâæ çà-
âàíòàæåííÿ ÁÖÊ ïåðåáóâàþòü ó ïåðåâàíòàæóâàëüíîìó 
êîíòåéíåð³ HI-TRAC — ñòàëåâîìó êîíòåéíåð³, âèêîíàíî-
ìó ç ê³ëüêîõ îáè÷àéîê, ì³æ ÿêèìè º øàð ãàììà-çàõèñòó 
òà âîäÿíèé ïðîøàðîê, ùî âèêîíóº ôóíêö³¿ ç òåïëîâ³äâå-
äåííÿ â³ä ÂßÏ òà âèñòóïàº ÿê äîäàòêîâèé íåéòðîííèé 
çàõèñò. Ï³ñëÿ çàâàíòàæåííÿ ÁÖÊ îñóøóþòü, ãåðìåòèçó-
þòü òà çàïîâíþþòü ãåë³ºì. Ó òàêîìó ñòàí³ êîíòåéíåð HI-
TRAC ðîçì³ùóþòü ó òðàíñïîðòíîìó êîìïëåêò³ HI-STAR. 
Êîíòåéíåð HI-STAR ïåðåâîäÿòü â ãîðèçîíòàëüíó ïîëî-
æèíó òà îñíàùóþòü äåìïôóþ÷èìè ïðèñòðîÿìè. Ó òàêîìó 
ñòàí³, íà ñïåö³àëüí³é ïëàòôîðì³ ó ñêëàä³ åøåëîíó, òðàí-
ñïîðòíî-ïàêóâàëüíèé êîìïëåêò HI-STAR òðàíñïîðòóþòü 
äî ÖÑÂßÏ. Íà òåðèòîð³¿ ÖÑÂßÏ ó áóä³âë³ ïðèéìàííÿ 
êîíòåéíåð³â, çà äîïîìîãîþ îáëàäíàííÿ âóçëà ïåðåâàíòà-
æåííÿ êîíòåéíåð³â (ÂÏÊ) òà ãîëîâíîãî êðàíà, ÁÖÊ çà-
âàíòàæóþòü äî HI-STORM — êîíòåéíåðà, âèêîíàíîãî 
ç äâîõ ñòàëåâèõ îáè÷àéîê, ì³æ ÿêèìè º øàð íåàðìîâàíîãî 
áåòîíó çàâòîâøêè 68 ñì. Òðàíñïîðòåð HI-STORM ç ÁÖÊ 
âñåðåäèí³ ïîäàþòü äî ìàéäàí÷èêà çáåð³ãàííÿ, íà ÿêîìó 
â³í ïåðåáóâàòèìå ïðîòÿãîì 100 ðîê³â.

Íàðàç³ äëÿ âïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³¿ Holtec International 
åíåðãîáëîêè ÀÅÑ ìîäèô³êóþòüñÿ. Ó çîí³ â³ä÷óæåííÿ áó-
äóºòüñÿ ã³ëêà çàë³çíèö³ 5,8 êì çàâäîâæêè, ÿêà ç’ºäíàº ë³-
í³þ Â³ëü÷à — ßí³â ç ìàéäàí÷èêîì çáåð³ãàííÿ, íà ÿêîìó 
òàêîæ éäóòü ï³äãîòîâ÷³ ðîáîòè. Ïåðåäáà÷àºòüñÿ, ùî ïóñêî-
âèé êîìïëåêñ ñêëàäàòèìåòüñÿ ç 94 ñèñòåì çáåð³ãàííÿ HI-
STORM, âñòàíîâëåíèõ íà ìàéäàí÷èêó çáåð³ãàííÿ.

²ç Ð³âíåíñüêî¿, Õìåëüíèöüêî¿ òà Þæíî-Óêðà¿íñüêî¿ ÀÅÑ 
ÂßÏ ïåðåâîçÿòü çàë³çíèöåþ. Ç òåðèòîð³¿ ñòàíö³¿ ñïåö³àëü-
íèé åøåëîí ïðÿìóº äî ï³äïðèºìñòâà ÐÔ («Ìàÿê», ã³ðíè-
÷î-õ³ì³÷íèé êîìá³íàò) øëÿõàìè çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ.

Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó äëÿ ïåðåâåçåííÿ ÂßÏ âèêîðèñ-
òîâóþòü òðàíñïîðòíî-ïàêóâàëüíèé êîìïëåêò (ÒÏÊ) — ìà-
ñèâíèé çàõèñíèé êîíòåéíåð, ïðèçíà÷åíèé äëÿ ëîêàë³çàö³¿ 
ÂÒÂÇ, çàáåçïå÷åííÿ ÿäåðíî¿ òà ðàä³àö³éíî¿ áåçïåêè, íåîá-
õ³äíîãî òåïëîâîãî ðåæèìó ³ çàõèñòó ÿäåðíîãî ìàòåð³àëó 
ï³ä ÷àñ ïåðåâåçåííÿ. Â³äïîâ³äíî, âñ³ êîíñòðóêö³éí³ îñî-
áëèâîñò³ êîíòåéíåðà ñïðÿìîâàí³ íà âèêîíàííÿ ñàìå öèõ 

ôóíêö³é. ÂÒÂÇ ðåàêòîð³â ÂÂÅÐ òðàíñïîðòóþòü êîíòåéíå-
ðàìè òèï³â ÒÊ-6 ³ ÒÊ-13. Òðàíñïîðòíèé êîíòåéíåð òàêîãî 
òèïó — öå ãåðìåòè÷íèé öèë³íäðè÷íèé êîðïóñ ç âàíòàæ-
íèìè òà êàíòóâàëüíèìè öàïôàìè é íàïðÿìíèìè ðåáðàìè 
äëÿ âñòàíîâëåííÿ ó áàñåéí âèòðèìêè. Êîðïóñ ³ êðèøêà 
äî íüîãî âèêîíàí³ ç íåðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³. Â ïåíàë óñåðåäèí³ 
òðàíñïîðòíîãî êîíòåéíåðà çàâàíòàæóþòü 12 ÂÒÂÇ. Ðîëü 
íåéòðîííîãî çàõèñòó âèêîíóº àíòèôðèç. Çàâàíòàæåíèé ïà-
ëèâîì êîíòåéíåð òðàíñïîðòóþòü ó âåðòèêàëüí³é ïîëîæèí³ 
â ñïåö³àëüíîìó çàë³çíè÷íîìó âàãîí³.

Òàêà êîíñòðóêö³ÿ êîíòåéíåð³â, íåçâàæàþ÷è íà âåëè-
êèé äîñâ³ä ¿õ âèêîðèñòàííÿ (ç 1980-õ ðîê³â), ìàº î÷åâèäí³ 
íåäîë³êè: êîðîòêî÷àñíèé ïðîåêòíèé òåðì³í åêñïëóàòà-
ö³¿ — 20 ðîê³â; ïîð³âíÿíî íåâåëèêó ì³ñòê³ñòü — 12 ÂÒÂÇ; 
â³äñóòí³ñòü íåéòðîííîãî çàõèñòó (ÒÊ-6) àáî íàÿâí³ñòü íåé-
òðîííîãî çàõèñòó ó âèãëÿä³ ð³äèíè (ÒÊ-13).

Àêòèâíå âïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³¿ ñóõîãî çáåð³ãàííÿ 
ÂÒÂÇ, çá³ëüøåííÿ ñåðåäíüî¿ ãëèáèíè âèãîðÿííÿ â³äïðà-
öüîâàíîãî ïàëèâà òà ïî÷àòêîâîãî çáàãà÷åííÿ ïàëèâà çóìî-
âèëè ïîòðåáó â ðîçðîáö³ òðàíñïîðòíî-ïàêóâàëüíèõ êîìï-
ëåêò³â íîâîãî ïîêîë³ííÿ [14].

Ñó÷àñíèé êîíòåéíåð ìîæå áóòè äâîõö³ëüîâèì — ñëó-
æèòè íå ò³ëüêè äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ, à é äëÿ äîâãîñòðî-
êîâîãî çáåð³ãàííÿ ÂÒÂÇ. Òåðì³í éîãî åêñïëóàòàö³¿ â ñå-
ðåäíüîìó ñòàíîâèòü 50 ðîê³â. Öå ãåðìåòè÷íèé êîðïóñ 
ç îäí³ºþ àáî ê³ëüêîìà êðèøêàìè. Åëåìåíòè ÒÏÊ ñòàëåâ³, 
á³îëîã³÷íèé çàõèñò — ñòàëü, ÷àâóí àáî ñâèíåöü. Ó êîí-
ñòðóêö³ÿõ êîíòåéíåð³â íîâîãî ïîêîë³ííÿ ïàëèâíó êîðçèíó 
âèãîòîâëÿþòü ç êîìïîçèòíèõ ìàòåð³àë³â, íàïðèêëàä «àëþ-
ì³í³é — áîð», «íåðæàâ³þ÷à ñòàëü — áîð» [15]. Àëþì³í³é 
â äåòàëÿõ êîøèêà äëÿ çá³ðîê çìåíøóº âàãó ÒÏÊ ³ ïîë³ï-
øóº òåïëîâèä³ëåííÿ â³ä ÂÒÂÇ. Êð³ì òîãî, ùîá ïîë³ïøèòè 
òåïëîâ³äâåäåííÿ, âíóòð³øíþ ïîðîæíèíó êîíòåéíåðà çà-
ïîâíþþòü ãåë³ºì ï³ä íàäëèøêîâèì òèñêîì. Ó ãåë³ºâîìó 
ñåðåäîâèù³ çíà÷íî ñïîâ³ëüíþþòüñÿ äåãðàäàö³éí³ ïðîöåñè, 
ÿê³ âïëèâàþòü íà ö³ë³ñí³ñòü òâåë³â ï³ä ÷àñ òðàíñïîðòóâàí-
íÿ òà ïîäàëüøîãî äîâãîòðèâàëîãî çáåð³ãàííÿ. Ó êîíòåéíå-
ðàõ íîâîãî ïîêîë³ííÿ íåéòðîííèì çàõèñòîì º òâåðä³ ìàòå-
ð³àëè, íàïðèêëàä êàó÷óê, ïàðàô³í òîùî.

Îòæå, îñíîâíèìè çì³íàìè, ÿê³ â³äáóëèñÿ â êîíñòðóêö³¿ 
ñó÷àñíèõ òðàíñïîðòóâàëüíèõ êîíòåéíåð³â ïîð³âíÿíî ç êîí-
ñòðóêö³ºþ êîíòåéíåð³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ, º âèêîðèñòàí-
íÿ êîìïîçèòíèõ êîíñòðóêö³éíèõ ìàòåð³àë³â íà îñíîâ³ áîðó; 
ñòàë³, ÷àâóíó àáî ñâèíöþ â ÿêîñò³ á³îëîã³÷íîãî çàõèñòó; 
«òâåðäîãî» íåéòðîííîãî çàõèñòó, à òàêîæ çá³ëüøåííÿ òå-
ïëîâî¿ ïîòóæíîñò³ êîíòåéíåðà òà éîãî ì³ñòêîñò³.

Ïèòàííÿ áåçïåêè ïåðåâåçåíü êîíòåéíåð³â ç ÂßÏ. Äîêó-
ìåí òàìè, ùî ðåãóëþþòü ïåðåâåçåííÿ ÂßÏ â Óêðà¿í³, 
º ÍÏ 306.6.124-2006 «Ïðàâèëà ÿäåðíî¿ òà ðàä³àö³éíî¿ 
áåçïåêè ïðè ïåðåâåçåíí³ ðàä³îàêòèâíèõ ìàòåð³àë³â» [16] 
³ ÏÍÀÝ Ã-14-029-91 «Ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè ïðè õðàíå-
íèè è òðàíñïîðòèðîâàíèè ÿäåðíîãî òîïëèâà íà îáúåêòàõ 
àòîìíîé ýíåðãåòèêè» [17]; äëÿ êðà¿í-÷ëåí³â ÌÀÃÀÒÅ 
ó 2012 ðîö³ áóëî çàïðîïîíîâàíî äîêóìåíò «Regulations for 
the Safe Transport of Radioactive Material» [18]. Ö³ äîêóìåí-
òè âñòàíîâëþþòü ïðàâèëà òà íîðìè ç áåçïåêè, ÿê³ çàáåçïå-
÷óþòü ïðèéíÿòíèé ð³âåíü ÿäåðíî¿ òà ðàä³àö³éíî¿ áåçïåêè 
äëÿ ïåðñîíàëó ³ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ï³ä ÷àñ ïåðå-
âåçåííÿ ÂßÏ.

ßäåðíó áåçïåêó âèçíà÷àþòü ãåîìåòðè÷í³ ðîçì³ðè ³ ôîðìà 
ÒÏÊ, ìàñà ïîä³ëüíîãî ìàòåð³àëó, íàÿâí³ñòü ³ ðîçì³ùåííÿ 
ïîãëèíàþ÷èõ ìàòåð³àë³â. Îñíîâíèì êðèòåð³ºì çàáåçïå÷åí-
íÿ ÿäåðíî¿ áåçïåêè º íåïåðåâèùåííÿ çíà÷åííÿ Êåô = 0,95 
çà íîðìàëüíèõ óìîâ åêñïëóàòàö³¿ òà â ðàç³ ïðîåêòíèõ 
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àâàð³é. ßäåðíà áåçïåêà ÒÏÊ çàáåçïå÷óºòüñÿ çàñòîñóâàí-
íÿì íåéòðîííèõ ïîãëèíà÷³â, êîíòðîëåì ¿õ ïîãëèíàþ÷î¿ 
çäàòíîñò³ àáî êîíöåíòðàö³¿ áîðó, îáìåæåííÿì êðîêó ðîç-
òàøóâàííÿ ÒÂÇ, êîíòðîëåì ðîçì³ùåííÿ ÒÂÇ, êîíòðîëåì 
ãëèáèíè âèãîðàííÿ ÒÂÇ (ÿêùî öÿ âåëè÷èíà ñëóæèòü ïà-
ðàìåòðîì ÿäåðíî¿ áåçïåêè).

Ðàä³àö³éíà áåçïåêà çàáåçïå÷óºòüñÿ êîíòðîëåì ðàä³àö³é-
íèõ õàðàêòåðèñòèê ÂßÏ, òåõí³÷íîãî ñòàíó ÒÏÊ (ñèñòåì 
ãåðìåòèçàö³¿, åëåìåíò³â êð³ïëåííÿ òîùî), äîçèìåòðè÷íèì 
³ ðàä³îìåòðè÷íèì êîíòðîëåì çàáðóäíåííÿ ïîâåðõîíü ÒÏÊ 
³ ïîòóæíîñò³ åêâ³âàëåíòíî¿ äîçè âèïðîì³íþâàííÿ â óñòà-
íîâëåíèõ ïðàâèëàìè êîíòðîëüíèõ òî÷êàõ.

Ô³çè÷íèé çàõèñò çàáåçïå÷óºòüñÿ äîòðèìàííÿì ïðàâèë 
áåçïåêè ï³ä ÷àñ çàâàíòàæåííÿ ÒÏÊ òà îáìåæåíü íà âçà-
ºìíå ðîçòàøóâàííÿ óïàêîâîê íà òðàíñïîðòíîìó çàñîá³, 
âèêîíàííÿì êîìïëåêñó îðãàí³çàö³éíî-òåõí³÷íèõ çàõîä³â 
ùîäî óáåçïå÷åííÿ ïåðåâåçåíü, çîêðåìà âèáîðîì îïòè-
ìàëüíîãî ìàðøðóòó òà ãðàô³êà ïðîõîäæåííÿ òðàíñïîðòíî-
ãî çàñîáó, óíåìîæëèâëåííÿì íåñàíêö³îíîâàíîãî äîñòóïó 
äî óïàêîâîê ñòîðîíí³õ îñ³á.

Ó ñó÷àñíèõ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíòàõ âñòàíîâëþþòüñÿ 
êëàñèô³êàö³ÿ ³ ìåæ³ àêòèâíîñò³ ðàä³îàêòèâíèõ âàíòàæ³â, 
âèìîãè äî áåçïåêè ï³ä ÷àñ ïåðåâåçåíü, âèìîãè äî ñòàíó 
ÿäåðíîãî ìàòåð³àëó ³ äî ïàêóâàëüíîãî êîìïëåêòó, ÿêèì â³í 
òðàíñïîðòóºòüñÿ, àäì³í³ñòðàòèâí³ âèìîãè.

Äóæå âàæëèâîþ âèìîãîþ º âèïðîáîâóâàííÿ ÒÏÊ 
ÿê äëÿ íîðìàëüíèõ óìîâ ïåðåâåçåíü, òàê ³ äëÿ àâàð³é-
íèõ. Ó ïåðøîìó âèïàäêó (íîðìàëüí³ óìîâè ïåðåâåçåíü) — 
öå ã³äðîñòàòè÷í³ âèïðîáîâóâàííÿ, â³ëüíå ïàä³ííÿ, øòà-
áåëþâàííÿ òà âèïðîáîâóâàííÿ íà ãëèáèíó ðóéíóâàííÿ 
(ïåíåòðàö³þ). Ó äðóãîìó (àâàð³éí³ óìîâè) — âèïðîáîâó-
âàííÿ íà ìåõàí³÷íå ïîøêîäæåííÿ (â³ëüíå ïàä³ííÿ ç 9 ì, 
ïàä³ííÿ íà ñòàëåâèé øòèð ç âèñîòè 1 ì), òåïëîâå íàâàíòà-
æåííÿ (ïîæåæà ç òåìïåðàòóðîþ 800 °C ïðîòÿãîì 30 õâ ³ ïî-
äàëüøå îõîëîäæåííÿ), çàíóðåííÿ ó âîäó íà ãëèáèíó 15 ì. 
Ï³ñëÿ öèõ òåñò³â òðàíñïîðòíèé êîíòåéíåð ìàº çáåð³ãàòè 
ñâîþ êîíñòðóêö³éíó ö³ë³ñí³ñòü ³ ïðîäîâæóâàòè âèêîíóâà-
òè ôóíêö³¿ ç ëîêàë³çàö³¿ ðàä³îàêòèâíîãî âì³ñòó, ï³äòðèìêè 
ï³äêðèòè÷íîñò³ ñèñòåìè, â³äâåäåííÿ çàëèøêîâîãî òåïëà 
â³ä ÂßÏ, çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè ïåðñîíàëó ³ íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà.

Ïèòàííÿ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ áåçïåêè ïåðåâåçåíü ÂßÏ 
º âàæëèâèì íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ïîçàøòàòí³ ñèòóàö³¿ 
ï³ä ÷àñ òðàíñïîðòóâàííÿ ÂßÏ õàðàêòåðèçóþòüñÿ íèçüêîþ 
÷àñòîòîþ, à ò³ ³íöèäåíòè, ÿê³ ìàëè ì³ñöå, áóëè íåçíà÷íèìè 
(íàïðèêëàä, ÷àñòêîâå ñõîäæåííÿ òðàíñïîðòíîãî âàãîíà 
ç ðåéîê ï³ä ÷àñ ðóõó íà ìàë³é øâèäêîñò³). Ð³çí³ êðà¿íè 
ðîçðîáëÿþòü ñâîþ íàö³îíàëüíó ñèñòåìó àâàð³éíîãî ðåà-
ãóâàííÿ íà ð³çíîãî ðîäó ³íöèäåíòè, ïîâ’ÿçàí³ ç òðàíñïîð-
òóâàííÿì ÂßÏ. Ðåêîìåíäàö³¿ ÌÀÃÀÒÅ äàþòü çàãàëüíó 
ñòðàòåã³þ ä³é íà âèïàäîê òðàíñïîðòíèõ àâàð³é, çàçíàþ÷è 
âîäíî÷àñ, ùî ìîæëèâ³ íàñë³äêè àâàð³é â ðàç³ âèêîðèñòàí-
íÿ àâòîìîá³ëüíîãî, çàë³çíè÷íîãî òà ïîâ³òðÿíîãî òðàíñïîð-
òó º ð³çíèìè. Ïðîòèàâàð³éí³ çàõîäè øèðîêî âàð³þþòüñÿ 
äëÿ ð³çíèõ êðà¿í, àëå áóäü-ÿêà êðà¿íà ïîâèííà çàçäàëåã³äü 
ï³äãîòóâàòè òà âïðîâàäèòè ïëàíè àâàð³éíîãî ðåàãóâàííÿ 
äî òîãî, ÿê ñòàíåòüñÿ ìîæëèâèé ³íöèäåíò.

Ç ïîÿâîþ íîâèõ ìåòîä³â îá÷èñëþâàëüíîãî àíàë³çó é ðå-
àë³ñòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ç’ÿâèëàñÿ ìîæëèâ³ñòü çìåíøèòè 
íåâèçíà÷åí³ñòü, ïîâ’ÿçàíó ç àíàë³çîì ðèçèê³â, òèì ñàìèì 
çàáåçïå÷èâøè á³ëüø íàä³éí³ îö³íêè ðåàëüíèõ ðèçèê³â, 
ïîâ’ÿçàíèõ ç òðàíñïîðòóâàííÿì. Äëÿ ïîäàëüøîãî óòî÷-
íåííÿ îö³íêè áåçïåêè ïåðåâåçåíü ÂßÏ òðåáà áåçïåðåðâ-
íî âäîñêîíàëþâàòè îá÷èñëþâàëüí³ ïðîãðàìè é ìåòîäèêè, 

ÿê³ âèêîðèñòîâóâàòèìóòüñÿ áåçïîñåðåäíüî äëÿ ðîçðàõóíê³â 
áåçïåêè êîíòåéíåð³â òà ¿õ êîìïîíåíò³â. Îñê³ëüêè â ìàé-
áóòíüîìó ê³ëüê³ñòü ïåðåâåçåíü ÂßÏ ³ ðàä³îàêòèâíèõ â³ä-
õîä³â çðîñòàòèìå â çâ’ÿçêó ç ìàñîâèì âèâåäåííÿì ÀÅÑ 
ç åêñïëóàòàö³¿ â áàãàòüîõ êðà¿íàõ, îïòèì³çàö³ÿ âèòðàò 
íà ïåðåâåçåííÿ ÂßÏ ñòàº âêðàé âàæëèâîþ. Îäíèì ³ç ñïî-
ñîá³â åêîíîì³¿ êîøò³â º ñêîðî÷åííÿ ê³ëüêîñò³ ïåðåâåçåíü 
âíàñë³äîê çá³ëüøåííÿ ì³ñòêîñò³ òðàíñïîðòíèõ êîíòåéíåð³â. 
Ñó÷àñí³ òðàíñïîðòí³ êîíòåéíåðè ìîæóòü âì³ùàòè â ñåáå 
á³ëüø ÿê 20 ÂÒÂÇ ðåàêòîð³â ï³ä òèñêîì. Äëÿ ïîäàëüøîãî 
çá³ëüøåííÿ ì³ñòêîñò³ ïàêóâàëüíèõ êîìïëåêò³â íàëåæèòü 
âèð³øèòè ïðîáëåìè â³äâåäåííÿ á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ òåïëà, 
çàáåçïå÷åííÿ ï³äêðèòè÷íîñò³ â ñèñòåì³ ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñ-
òþ ïîä³ëüíîãî ìàòåð³àëó òà çàáåçïå÷åííÿ ðàä³àö³éíî¿ áåç-
ïåêè äëÿ ïåðñîíàëó.

Îêðåìî ïîñòàº ïèòàííÿ ïðî òðàíñïîðòóâàííÿ ïàëèâà 
ç âåëèêîþ ãëèáèíîþ âèãîðÿííÿ, ÿêå á³ëüø ñõèëüíå äî ðóé-
íóâàíü ³ äåãðàäàö³¿ ï³ä ÷àñ ïåðåâåçåííÿ òà çáåð³ãàííÿ.

Висновки

6 ëèïíÿ 2017 ðîêó ÍÀÅÊ «Åíåðãîàòîì» îòðèìàâ ë³öåí-
ç³þ Äåðæàâíî¿ ³íñïåêö³¿ ÿäåðíîãî ðåãóëþâàííÿ Óêðà¿íè 
íà ïðàâî ïðîâàäæåííÿ ä³ÿëüíîñò³ íà åòàïàõ æèòòºâîãî öèêëó 
«áóä³âíèöòâî òà ââåäåííÿ â åêñïëóàòàö³þ ÿäåðíî¿ óñòàíîâ-
êè» — öåíòðàë³çîâàíîãî ñõîâèùà â³äïðàöüîâàíîãî ÿäåðíîãî 
ïàëèâà ðåàêòîð³â ÂÂÅÐ â³ò÷èçíÿíèõ àòîìíèõ åëåêòðîñòàí-
ö³é. Ç ö³º¿ äàòè îô³ö³éíî ñòàðòóâàëî áóä³âíèöòâî ÖÑÂßÏ. 
Òðàíñïîðòóâàííÿ â³äïðàöüîâàíîãî ÿäåðíîãî ïàëèâà íà ìàé-
äàí÷èê ÖÑÂßÏ òðèâàòèìå ïðîòÿãîì 50 ðîê³â, ïî÷èíàþ÷è 
ç 2019-ãî. Ðîçóì³ííÿ îñíîâíèõ ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ 
ç ïàëèâîì ³ åëåìåíòàìè êîíñòðóêö³¿ êîíòåéíåð³â íîâîãî òèïó 
â ïðîöåñ³ òðàíñïîðòóâàííÿ ÂßÏ, äàñòü çìîãó íàóêîâî îá´ðóí-
òóâàòè áåçïåêó öèõ ïåðåâåçåíü ³ ïåðåêîíàòè ñóñï³ëüñòâî â íå-
ìîæëèâîñò³ ðàä³àö³éíîãî âïëèâó íà íàñåëåííÿ òà äîâê³ëëÿ 
â ðàç³ àâàð³éíèõ ïîä³é. Îñîáëèâî âàæëèâî îö³íèòè ðèçèêè 
àâàð³éíèõ ñèòóàö³é, ïðîàíàë³çóâàòè ïåðåá³ã ïðîåêòíèõ àâà-
ð³é ³ îö³íèòè éìîâ³ðí³ñòü âèíèêíåííÿ çàïðîåêòíèõ àâàð³é.

Íà ï³äñòàâ³ âèêîíàíîãî àíàë³çó ñòàíó ïðîáëåìè ìåòà 
ïîäàëüøî¿ ðîáîòè ïîëÿãàº â îö³íö³ áåçïåêè òðàíñïîðòó-
âàëüíîãî êîíòåéíåðà, ÿêèé âèêîðèñòîâóâàòèìåòüñÿ ï³ä ÷àñ 
åêñïëóàòàö³¿ ÖÑÂßÏ, íà ïðåäìåò ñò³éêîñò³ äî çàïðîåêòíèõ 
àâàð³éíèõ ñöåíàð³¿â. Äëÿ äîñÿãíåííÿ ö³º¿ ìåòè ïîòð³áíî:

âèçíà÷èòè îñíîâí³ ìîæëèâ³ àâàð³éí³ ñèòóàö³¿ ï³ä ÷àñ 
òðàíñïîðòóâàííÿ ÂßÏ;

âñòàíîâèòè ïî÷àòêîâ³ òà ãðàíè÷í³ óìîâè äëÿ êîíêðåò-
íî¿ âèõ³äíî¿ ïîä³¿;

ïðîâåñòè äåòåðì³í³ñòè÷íèé àíàë³ç áåçïåêè òðàíñïîðòó-
âàëüíîãî êîíòåéíåðà;

çðîáèòè âèñíîâêè ùîäî ñò³éêîñò³ êîíòåéíåðà äî çàïðî-
åêòíîãî àâàð³éíîãî ñöåíàð³þ.
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