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T. B. Konioaouyk, B. /. Myciu,
B. X. Paosusin, /. /4. Ko3neuke

BIIJIUB XJIOPMICTKHX KAJIMHUX JOEPUB HA
IMPOOECHU ITEPETBOPEHHA A30TY JAOBPUB VY
I'PYHTI I IX I HA TIPOAYKTUBHICTDH IIYKPO-
BUX BYPAKIB

B ymoBax BUpOOHUIITBA a30THI JOOpHUBA BHOCATH, MOYMHAKYH 3
CEepIHS-BEPECHs 1 3aKiHUYYIOTh Y KOBTHI-TMCTOMAII.

[Ipun BHCOKil TeMmmeparypi B TPYHTI 3a CEpIIHEBO-BEPECHEBOTO
BHECEHHs CEYOBHWHA IIiJ] BIJIMBOM OaKkTepili NEpeTBOPIOETHCS Yy BYTIIe-
KUCIIUI aMOHIi#, skl B mponeci HiTpu(ikalii TOCUTh MBUIKO MEPEXo-
IuTh B HiTpaTu. [lig BOIMBOM OCIHHIX OMAaJiB i Tajdux BOJ BECHOIO
HITPaTHUH a30T YaCTKOBO MOYXE BHUMHUBATHUCH 3a MeEXi Hil KOpeHEeBOi
cucreMu, ad0 BTpayaTHCh Yy Ta30MOJiOHOMY CTaHi NPU TPOXOKEHHI
npouecy aeHitpudikamii. [loTpiOHO 3HaWTH Taki 3acobu i crmocobu 3ac-
TOCYBaHHsI NoOpUB, sIKi O MPUTHIYYBanW MIKpOOIOJOTiIUHI MPOIECH, IO
BiOyBalOTHCS B TPYHTI i, TAKHM YHHOM, TalbMyBalud O MepeTBOPEHHS
aMiagyHOTO a30Ty B HITPAaTHHH.

OnnuMm i3 3aco0iB BUpinIeHHs 1€l TPOOJIEeMU € CTPOK BHECEHHS
A30THUX JOOPUB 3 KAIIWHUMH TPH PI3HOMY BMICTi B HUX XJOpY. XJI0Op
Mae OAaKTEpULHIIHI BIACTUBOCTI 1 B MiJABUIIEHIN KiTBKOCTI MOXE 3MEH-
IIyBaTU TEpexil a3oTy i3 amiauHoi (GopMu B HITpaTHY.

Hocning npoBonuBcs 'y 1989-1992 pp. Ha XpUCTHHIBCHKOMY
Biminky Bepxusupkoi gocmigHo-cenexkniinoi cranmii B 1, 3, 4, 7 monsx
CEeMUIMUIBHOT CIBO3MIHM 13 YEPTYBaHHSAM KYJIbTYp:

1 - GaraTopiuHi TpaBHu, 2 - O3UMa MIIEHHIIH, 3 - IyYKPOBi OypsIKH,
4 - ropox, 5 - o3uMa MIIEHHIS, O - KyKypyn3a, 7 - sUMiHb 3 MHiACiBOM
OaratopiuyHux TpaB. Penbed mgochimHuX AiNSHOK piBHHMH. I'pyHT - 4op-
HO3eM orif3oieHuil. B opromy mapi micTuthes: azory - 10,3-12.9, doc-
dopy - 9,3-12,2, xaniro - 9,2-14,5 mr wa 100 r rpyHTy, TigpodiTHYHA
KHCJIOTHICTh 2,6-4,0 mr/exB. Ha 100 r moBiTpsiHO-cyxoro rpyHTy. IliarpyH-
TOB1 BOAM 3ajgraild Ha riauOuni 6-15 M.

[nowa nocisHoi aiasukn - 100 M%, 061iK0BOT - 50 M2, MOBTOPHICTH
TPUKpaTHA.

[TonboBI HOCHITKEHHS CYNPOBOJIKYBAJIHCH arpOXiMidHUMH, Me-
TEOPOJIOTIYHUMHU, OIOMETPUYHHUMH IOCTIDKEHHAMH 1 (EHOTOTIYHUMH
crmocTepekeHHsAIMU. [Ipy 1mbOMY BUKOPHCTOBYBAlW 3arajlbHONPUHHATY
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Cxema Oocnidy

No Crpoxku Hobpusa, kr/ra; J[oza
" | BHeceHHA Hob6puBa A p. XJIOPY,
Bap.
no06puB N | P,Os| K;O| kr/ra
1 | Cepnnesuii | be3 moO6puB (KOHTPOIB)
2 || g |[FUOW0D - CRon 140|140
(¢oH) mix opaHKy
3 | CepnueBuii |®on + kaiHiT mim opanky | 140| 140 | 140| 560
4 | Ceprmepuii |DOH ¥ WIODHCTHH Kalid | 440l 140 | 140| 140
il OpaHKY
AmModoc + cedoBuHA +
5 | Cepnuesnii |kamiiiHa cemiTpa Mif 140| 140 | 180
OpaHKY
Amodoc + KaiHiT mig
6 | CepnHeBuil |OpaHKy + CEYOBHHA 140| 140 | 140| 560
BECHOIO ITiJ] KYJIbTHBAIIO
Amodoc + xmopuctuit
7 | Cepnmenuin <K M OpaHKY -+ 140| 140 | 140 140
CEYOBHHY BECHOIO IIiJT
KYJIbTHBAIII O
8 | KosrHeBuii |be3 nobpuB (KOHTPOIB)
9 | Kobrrepmii |\ MOPOC + cedosHa 140|140
(doH) mim opaHKy
10 | XKostHeBuii |PoH + kaiHiT mig opanky | 140 140 | 140 | 560
11 | Kobresmii | 0N  XMOPHCTHI Kami |,y 149 | 140 | 140
]| OpaHKy
Amodoc + ceuoBuHa +
12 | )KoBTHEeBUH |KamiliHa cemiTpa mij 140 | 140 | 140
OpaHKy

MeTtoguky IlHcTUTYTY nykpoBuX OypsikiB. Jlormasg 3a pociMHaAMH IyK-
poBUX OypsikiB OyB 3arallbHONPUHHSATHH IJs 30HH CTaHIIi.

I'pyHTOBI 3pa3ku BimOWpanu B TPHOX MICIAX MIASHKH B Iapax
0-30, 30-60, 60-90, 90-120 cM. 3 HUX CKIagalu CEpeaHIH 3pa3ok s
KOKHOTO IIapy. B cBixkoMmy TrpyHTI BU3Hauanu HITpaTHUN a30T HadTina-
MiHOBUM METOJOM Ta aMiauyHuM# &30T 3 po3umHoM Hecraepa. [ns iHmmx
aHai3iB Opanu MOBITPAHO-CYXWH TPYHT, MPOCISTHUN Yepe3 CUTO 3 OTBO-
pamu giameTpom | MM.
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Pyxomi ¢opMu MOXMUBHHUX PEUYOBWUH Yy TPYHTI BU3Hauaiu: ¢oc-
¢dbop B BUTSKII 32 YUNPpUKOBUM (HOTOKOTOPUMETPUIHUM METOIOM, Kajiit
- MeTrogoM monyM'sHoi ¢oTomerpii, a3oT rigpomizoBanuil - 3a KopH-
¢inpaom. 3araneHUl Tymyc - 3a TIOpiHUM, TIAPONITHYHY KHUCIOTHICTH -
3a KannenoMm. B pocnuuHHX 3paskax a3or, ¢pocdop Ta kaniii BU3HAUa-
T mpuckopeHuM MetoaoM 3a ['iH30ypr i lormosoro.

Bwmict mykpy B KopeHemnogax i TEXHOJIOTiIYHI iX AKOCTI BH3HAa-
ganmu Ha BEHEMI, nns doro BigOupanu 20-kopeHEILIOAHI Mpobu mo 5
KOPEHEMJIOAIB Y YOTUPHOX MICIAX AINSHKH. 3a HUMHU X NpodaMu BH3-
Hayald BIACOTOK TMYKW 1 i Bpoxkail. [Ipobu BimOupanu y Bcix MOBTO-
PEHHAX IOCHTITY.

Hdani 3 BpokallHOCTI CTaTUCTHYHO OOpOOUINM METOIOM IHCIEpC-
IMHOTO aHaizy.

Hdnst BuUsBICHHS a0CONIOTHOrO piBHSA e€(MEKTUBHOCTI HOCHiAiB
BapiaHTU TOPIBHIOBAJHWCH 3 BapiaHTaMu 0e3 H0O0pwB (KOHTPOIB).

Panns opanka (cepmHeBa) MO3UTHUBHO BIJIMBaja Ha CXOXICTh
nykpoBux OypskiB. ['ycrora cxoxmiB Oyna tyt Ha 11 % Buimma y mo-
piBHSHHI 3 Mmi3HBOIO opaHKoio (Bap. 1,8). BHecenns azoTHux Ta Qoc-
dbopHUX mOOpWB, a TakoX 1 KaJdiHHWUX Ha iX (QOHI HE3aJIe)KHO BIT iX
¢bopMH He BUIMHYJIO Ha MOJBOBY CXOXICThb HACiHHA.

BnnuB miHepadpHHX NOOPUB Ha picT 1 PO3BHTOK POCIMH B MO-
4aTKOBUW mepioxg OyB MO3UTHBHUM.

Buecenns azoTHO-pochopHux moOpuB mnigBummio macy 100
pocaun Ha 11,0 r mpu panHiil opanui i Ha 15,3 r - npu mi3Hii, a no6aBka
10 HHUX KaJidHHX NOOpPUB cmpusiyia OiNbII KpamoMy PO3BUTKY POCIHH
Ha paHHi# ¢a3i pocty. Oco0auBO A00pE IIe MOMITHO MPH Ii3HIN OpaHIIi.

Qopmu KaliHUX NOOPUB ICTOTHO HE BIUIMBAJIHM Ha ypaKe€HHI
pociuH KopeHeimom. Ilpore caim BIAMITHTH, [0 TPH paHHIA OpaHIl
ypaKeHHsS pPOCIHMH NPU BHECEHHI KalilHuMX moOpuB nemo 30iidpmryBa-
JOoCh B TMOPIBHSHHI 3 KOHTPOJIEM, a MPH Mi3HiH, HaBMAaKH, 3MEHIIYBaJIOCh.

Panns opanka crmpusiaa 30UTBIIEHHI0 BPOXKAHHOCTI KOPEHEIJIOIiB
Ha 14 T/ra. BHecenHs a3oTHO-¢pochopHHX HO0OpHB 30iMBIIHMIO BpO-
XKaWHICTh KOpeHemnoniB Ha 2,3-2,8 T/ra, aje mpu IpOMY BMICT LYKpPY B
Hux 3HH3uUBCA Ha 0,7-0,8 %, ToMy pi3HUNS 300py HMYKpPY 3 TeKkTapa Oymna
HECYTTEBOIO.

I'lpu BHecenHi kanilo B pi3HUX ¢opmMax KamiiHUX m0OpHUB
Hai0inbm ePeKTUBHUM y 30iNbIIEHHI BPOXalo KOPEHEIJIOIB 1 BMICTY
B HUX IyKpy OyB KaiHiT. BHEceHHs Horo 3a paHHBOI OpaHKH AAJO0 MPHUPICT
BpoaitHocTi 3,7 T/ra, a BMmicty mykpy - Ha 0,4 %, ripm mpoBemeHHI
ni3HBO1 OpaHKH - BiamosizHo 1,8 T/ra i 0,2 %.

150



IMpubaBka BpokaWHOCTI KOPEHEIUIOIB 32 PAaHHLOI OpPaHKH INPH
BHECEHHI XJIOPHCTOTO KaNilo 1 KalilHOI ceniTpu Oyna JeIlo MEHIIOo, a
BMICT IIyKpy He 3MiHUBCS (Bap. 4, 5).

IMepenecenHs a30THUX JOOPUB y (OpMi CEYOBUHU Tiji BECHSHY
KyJbTUBaIil0 Ha (OHI KaiHITYy 1 XJOPUCTOTO Kajil0 HE BIIMHYJO Ha
BpOXKaHICTh KOpEeHennoAiB 1 30ip mykpy 3 rekrapa (Bap. 5, 6).

3aMiHa KalHITY Ha XJIOPUCTHH Kajil 1 KamiiHy celiTpy 3a Mi3HbOI
OpaHKU He Jajla MO3UTUBHUX pe3ynbTariB (Tabmuus 1).

IykpoBi Oypsiku 6e3 JOOpUB Malld TEXHOJNOTIUHI SIKOCTI HAHO1MbII
BUCOKi (Bap. 1, 8).

A3oTHO-pochopHi noOpuBa, BHECEHI MiA paHHIO 1 Mi3HIO OpaH-
KM, TOTIPIIWUIN TEXHOJOTIYHI SKOCTI IYKPOCHUPOBUHU, 3HU3UIU SIKICTb
coky Ha 1,91 1,4 % (Bap. 2, 9).

[Ipu BHecenni kamiro B ¢opMmi KaiHITy MiJ CEpNHEBY OPaHKY
HNOJIMIINIACh SIKICTh COKY Ta 30UIBIIMBCS 3aBOJCHKHI BHXiJ LyKPY B

Tabnuys 1. Bnaue Kanilinux 000pué Ha NPOOYKMUGHICMb UYKPOBUX
oypakie (cepeone 3a 1989-1992 pp.)

Lo , 3

= = ) = o o

(g | & &3 E | .d | 3| B

J 9 ® = i= =

SRR I REEREIEE
= S 2 E ¥ =5 58 = = =I=
El o S = X = = = = o | 2
= | £ SEec2| EX£%m| 38 = | E o2
S ' S o9 g5 eXFL %3 & &
S5 F BEEC 23g8d 2gf £ g%
B Ul 2 | OEEZ| KEEFR AEZFE| T | BE7
164 70,4 6,8 82,3 435 16,7 7,16
2 162 81,4 6,8 77,9 45,8 16,0 7,33
3 16,4 88,6 7,3 82,7 47,5 16,4 7,65
4 16,0/ 82,8 7,8 79,4 46,0 16,1 7,25
5 16,6 84,1 7,4 81,8 47,0 15,9 7,36
6 |6,1| 97,3 5,7 78,8 47,5 16,2 7,61
7 16,3 80,7 7,3 76,6 46,9 16,0 7,43
8 15,7 69,0 7,2 71,7 42.1 16,8| 6,98
9 (5,9 84,3 6,1 74,3 44.9 16,0 7,06
10 [5,6| 93,3 6,2 72,9 46,7 16,2 7,43
11 [5,6| 91,7 6,6 73,2 45,7 16,3 | 7,34
12 15,8 80,5 7,5 74,8 45,3 16,0 | 7,12
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000X BHUMajAKax: MpU BHECEHHI a30THUX AOOpUB MmiJ OCHOBHUH 00poOi-
TOK TPYHTY Ta TpU TMEPEHECeHHi iX MiJ BECHSHY KyJbTHBaIito (Bap. 3, 6).

Ila doni kaniiiHoi cexiTpu MONIMIIKUIACH SKICTh COKY, 3MEHIIU-
JIUCh BTPATH IYKPY B MeENACi i 30iIbIIMBCS 3aBOJACHKHM BHXIA IYKPY
(Bap. 5).

BHeceHHS XJTOpHCTOro Kajil0 HE Majo MO3UTUBHOTO BIUJIMBY Ha
TEXHOJIOT14HI SKOCTI KOPEHEIUIONIB MPU BHECEHHI a30THUX NOOPUB Mif
OpaHKy, a IEpEeHEeCEHHs 1X MiJ{ KyJIbTHBAIIII0 - JaJ0 HE3HAUYHI MepeBaru.

BHeceHHs XJIOpHUCTOrO Kamito Ta KaJlilHOI celiTpu 3a Mi3HBOI
OpaHKHU 3011bIMHUI0 NTOOPOSKICHICTH COKY, 3MEHIIHMJIO BTPATH IYKPY B
mensici (Bap. 11). Kaumilina cemitpa He BIUIMHYNa Ha 301NbIICHHS 3a-
BOJICBKOTO BHUXOJy NyKpy (Bap. 12) (tabnums 2).

Tabnuya 2. Bnaue kaniiihux 000pue Ha mMeXHONO2IUHI AKocMi
uykposux oypsakie (cepeone 3za 1989-1992 pp.)

A
g 2 o
E E ° i .: Buxia
Z| K | Na| g 2 = 9 | uykpy Ha
.§‘ g g E 5 3aBoai
==} g ) a =
S 5 K
mr/ekB. | = % |T/ra
114,42 1,48 92,1 2,02 |13,08]5,88
2 1491294 902 | 238 | 12,7 | 5,66
3 14,76| 1,98 | 90,8 2,30 13,8 | 6,10
4 14,45|2,24| 90,5 2,29 12,9 | 5,75
5 14,3412,76| 91,1 2,08 12,9 | 5,94
6 [4,58(2,22| 90,5 2,33 13,0 | 6,06
7 14,721 1,73 90,9 2,20 12,9 | 5,92
8 [4,45|1,53| 91,8 2,04 13,8 | 5,67
9 14,91|2,08| 90,4 2,39 12,7 | 5,57
10 14,58 2,37 | 90,2 2,38 12,7 |5,76
114,75 1,71 | 91,1 2,21 13,2 (5,90
12 14,51 1,84| 91,0 2,17 12,9 15,69

3a paHHbOi opaHku 4epe3 25-30 nHIB micias BHECEHHS a30THO-
dbochopHi q00pHBa 301MBMIKIN BMICT HITPATHOTO a30Ty B METPOBOMY
mapi rpyHTY B NMOPIBHSHHI 3 a0CONMIOTHUM KOHTpojeMm na 37 %, a BMicT
amiau"oro B 60 cM mapi rpyHTy - B 2,6 pasm.
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Kaimit, sx kaniiiHe moOpWUBO 3 HAWBUIIMM BMICTOM XJIOpY, Ha
¢oni azoTHO-PochopHUX NOOPHUB 3HU3UB BMICT HITPATHOTO a30Ty Ha
10 %, icTOTHO HE 3MiHMBIIK BMICTY aMiaqHOTO a30Ty, XJIOPUCTHH Kalii
3HH3UB BMICT HiTpaTHOro a3oTy Ha 7 %, a amiauHoro - Ha 9 %.

HaWBummuii BMicT HITpaTHOTO a30Ty B TPYHTI CIIOCTEpiraBcs MpHU
BHECEHHI KajiiiHoro noOpuBa B ¢gopmi KamiliHOI cemiTpH.

Uepe3 micAmp Mmicias ApYyroro BHECeHHS a30THO-GocdopHi m00-
puBa 301MbIIKINM BMICT HITPATHOI'O i aMia4HOTO a30Ty B TIPYHTi, B IO-
PiBHSIHHI 3 aOCONIOTHUM KOHTpOJieM BinmoBimHo Ha 24-32 % i 57-67 %.

Kaniiini moOpuBa 3anexHo Big (GOpMH 1 CTPOKIB iX BHECEHHS
3MEHIIYBaJN KiJIBKICTh K HITPATHOTO, TaK i aMiagyHOTO a30Ty, abo JuIIe
OJHOTO 3 HHUX.

Tak, kaiHiT 3MEHLIMB BMICT HITPaTHOTO 1 aMiadyHOro a3oTy B
o0uaBa CTPOKHM BHECEHHS A00pwB BigmomigHo Ha 10-6 % i1 27-43 %.
3MeHUmeHHs Oyno edeKTUBHIiIIEe 32 NPOBEICHHS PaHHBOI OpaHKH.

[Ipu BHeceHHI XJOPUCTOrO Kalilo KUJIBKICTh HITpaTiB 3HU3MIIACH
Ha 20-12 %, amiayHOro a30Ty B ApPYTMH CTPOK BHeceHHs - Ha 12 %.

Bwmict HiTpaTHOTO a30Ty B METPOBOMY IIapi TPYHTY MpHU BHE-
CeHHI KasiiiHoi ceniTpu OyB Ha piBHI BapiaHTIB 3 BHECEHHSM KaiHITy.

B BapiaHTax, e BHECEHHS CEUOBHHHU MEPEHOCUTHCS Ha BECHY
M KyJIbTHBAIlif0, BMICT HITPaTHOTO 1 amMia4yHOTO a30Ty OyB HIKYUU
BignoBigHo Ha 21-30 % 1 48-55 %.

B mepion popMyBaHHS T'yCTOTH HacaJXeHHS 3a PAaHHBOI OpaHKH
BMICT HITPAaTHOTO a30Ty Ha BCiX BapiaHTaxX AOCIiAy B METPOBOMY IHapi
TPYHTY 30iMbIIWBCS, MPOTE B OPHOMY 1 MiZOPHOMY HIapax HOTO KiTbKICTh
3MEHIIHUIACH.

BukiroueHHS CTaHOBISATH BapiaHTH 3 IMEPEHECEHHAM a30Ty Ha
BECHY MiJ KylbTuBamito. B mux BapianTax Oyna i HalOimbmia KidbKiCTh
aMiayHOTO a3oTy.

3a mi3HBOi OpaHKM BHECEHHs a30THO-(pochopHUXx moOpuB Ha
nepiox GopMyBaHHS TYCTOTH MHiABUIIMIO BMICT HITPAaTHOTO a30Ty Ha
15 %, He 3MIHMBIIM BMICT aMiadyHOTr0, a BHECEHHs KaiHiTy Ha iX (oHi
301MIBIUIO KUTBKICTh HiTpaTiB HA 26 %. [HmI Qopmu kamiiHUX n0OpUB
ICTOTHO HE 3MIHIOBAJIM BMICT HITPATHOTO 1 aMiauyHOTO a30Ty B Iel mep-
ioxg (tab. 3).

A3oTHO-(docdopHi noOpHBa, BHECEHI MiJg pPaHHIO OPaHKY, B IO-
piBHSHHI 3 aOCONIOTHUM KOHTPOJEM, 30LIBIIMIN BMICT a30Ty B KOpe-
Herutonax Ha 47 % i xanito Ha 10 %, iCTOTHO He 3MIHUBIIH BMICT (hoc-
dopy i CyXWX pEeYOBHH, a B JINCTKaX - 3MEHIIUIM BMIcT KaJiro Ha 16 %
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Tabnuysa 3. Bnaue kanininHux 000pueé Ha NOMCUGHUIL pexcum ZpyHmy (cepeoHe 3a 1990—_1992 pp.)

i ifpuTHAYHA

= A30T HiTpaTHHI A3or amiaunuii | ®ocdop ‘ Kaumniit )
E KHMCJIOTHICTD,
= mr Ha 100 r noBiTpsino-| Mr/exB. Ha 100 r
e Mr Ha 100 r a0cOJIOTHO CYXOro IPyHTY .
& CYX0ro rpyHTYy NOBiTPSAHO-CYXOI'0
0-30 30-60 | 60-90 |90-120 | 0-30 30-60 |0-3030-60|0-30/30-60, 0-30 30-60
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Yepes 25 auiB micns 1-ro cTpoky BHECEHHs 100puBa
1 0,98 | 0,88 | 0,51 | 0,52 0,46 0,39 153] 12,6 | 13,2 | 10,1 2,62 2,04
2 1,37 1,12 | 0,66 | 0,81 1,32 0,92 18,9 124 | 14,7 0,6 2,99 1,71
3 1,40 1,09 | 0,55 | 0,55 1,95 0,37 20,0 13,2 | 129| 8,1 3,31 1,93
4 1,22 1,17 | 0,65 | 0,64 1,42 0,61 19,8 16,8 | 13,2 9.8 3,71 2,11
5 1,47 1,21 | 0,80 | 0,68 1,10 0,66 19.3| 14,7 | 13,7 9,8 2,92 1,68
6 1,10, 0,94 | 0,62 | 0,46 0,65 0,47 154 11,2 | 12,3 8,6 3,07 2,66
7 1,19 1,00 | 0,84 | 0,79 0,80 0,42 1209 144 | 16,6 9,9 3,85 2,70
Uepes 25-30 nHiB micas 2-TO CTPOKY BHECEHHS A0O0puBa
1 1,27, 1,37 | 1,04 | 0,58 0,61 0,46 14,1 12,2 | 12,7 9,3 2,91 2,24
2 1,42 1,74 | 0,94 | 1,17 1,19 0,49 18,1 11,7 | 14,1 9,7 3,30 2,05
3 1,52/ 1,35 | 1,00 | 0,87 0,80 0,43 18,7) 14,0 | 12,2 9,2 2,95 1,73
4 1,23| 1,30 | 0,87 | 0,80 1,08 0,60 19,21 15,3 | 12,7| 9,6 3,41 2,13
5 1,53| 1,45 0,95 | 0,86 0,53 0,33 17,6 15,8 | 12,2 11,0 2,95 1,67




1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
6 1,37 | 1,35 | 0,76 | 0,68 0,62 0,25 158 11,8 | 14,0 11,1 3,25 2,12
7 1,39 0,96 | 0,64 | 0,71 0,53 0,22 16,2 | 11,0 | 13,0 9,3 4,09 2,63
8 1,12} 1,06 | 0,65 0,68 0,43 0,24 16,0 | 11,4 | 12,7| 9,1 3,00 1,85
9 1,58 1,12 | 0,80 0,14 1,79 0,67 18,0 11,3 | 13,2 | 104 3,24 2,34
10 1,41 1,29 | 0,79 | 0,86 0,98 0,41 14,8 | 10,8 | 13,2 | 9,6 3,47 2,92
nu 1,56 | 1,20 | 0,61 0,73 0,61 0,36 15,7 13,4 | 142 11,1 3,46 2,43
12 1,47 | 1,41 | 0,82 0,78 0,86 0,19 14,6 | 12,2 | 12,8 | 10,2 4,13 3,15
Becnow B mepiong popMyBaHHS TycTOTa HaCaJKCHHS

1 0,77 | 1,01 | 1,31 1,35 056 0,35 15,1 12,6 | 11,7 | 8,4 3,03 1,82
2 1,09 1,47 | 1,49 1,52 0,58 0,31 17,9 9,5 | 154| 8,3 2,70 1,90
3 1,03| 1,00 | 1,56 1,62 0,59 0,33 20,3 | 12,0 | 14,9| 6,9 2,62 1,89
4 0,94 1,34 | 1,86 1,58 0,57 0,37 182 11,6 | 12,8| 7,0 3,52 1,81
5 0,96 | 1,25 | 1,82 1,71 0,65 0,38 14,5 11,1 | 10,3} 7,1 (2,52 1,82

6 1,421 1,35 | 1,56 1,24 1,01 0,55 I€,6| 10,6 | 14,8| 8,0 2,75 2,09
7 1,52 1,18 | 1,49 1,30 1,17 0,50 17,6 10,3 | 142| 6,7 3,84 1,75
8 1,08 1,28 | 1,40 1,09 0,61 0,42 13,1 10,1 | 11,8 7] 3,02 2,44
9 a7 1,35 | 1,62 1,45 0,63 0,40 13,1 10,1 | 10,3| 7,1 4,18 2,04
10 1,38 1,67 | 1,53 1,55 0,68 0,38 15,3 99 | 11,8 6,5 3,17 1,98
11 1,40 1,29 | 1,56 1,13 0,61 0,39 15,7 11,8 | 12,7| 9.0 3,66 2,80
12 1,26 1,30 | 1,52 1,40 0,62 0,43 16,2 12,1 | 14,5| 7,8 4,31 2,69




Tabnuysa 4. Bnnue kaniiinux 0o0pue na eémicm Ccyxux peuoeuH, azomy,
docopy i kanito 6 Kopemennooax i AUCMKAX UYKPOBUX
oypakie nepeo 3o6upannam (cepeone 3a 1989-1992 pp.)

. . . Bmict abcoaroT-
= Bwmict B abcosiloTHO cyxiii peyoBuni, % R
; HO CYyXOIl peuo-
2 azory doc(l>opy Kaiio BUHH, Yo
£ wopene- | L erin | P nuerien | “OPCM mern | P merkn

TLUI0AU 10U 101U TJI0AN

1 0,57 2,92 0,37 0,98 1,02 5,27 22,7 17,0
2 0,84 3,14 0,38 0,96 1,12 4,42 22,2 13,7
3 0,79 3,00 0,34 1,01 0,94 4,12 21,0 14,2
4 0,86 2,86 0,34 1,00 4,22 4,32 21,4 15,3
5 0,89 3,01 0,31 0,93 1,04 4,12 21,0 13,6
6 0,77 2,91 0,38 1,00 1,18 4,20 20,8 14,7
7 0,78 3,05 0,34 0,96 1,05 4,16 21,7 14,3
8 0,58 2,78 0,35 0,82 0,95 4,46 21,4 14,2
9 0,75 3,09 0,34 0,93 0,94 4,45 21,0 14,7
10 0,89 2,81 0,36 0,88 1,24 3,88 21,3 14,5
11 0,78 3,00 0,32 0,99 1,08 4,27 21,2 14,7
12 0,77 2,90 0,38 0,92 1,06 4,16 21,1 15,0

i cyxux pedoBuH Ha 20 %, He BINIMHYBIIM Ha BMICT a30Ty i ¢ocdopy.

IIpu BHeceHHi KaniliHuX noOpuB Ha (oHi az3oTHO-PocopHUX
iICTOTHO HE 3MIHUBCS BMICT a30Ty, Qochopy, Kamito i CyXuX pEedoBHH B
KOpeHeII04ax 1 JIMCTKax, K He 3MIiHHMBCS 1 IX BMICT IpU NEpEeHECEHHI
a30Ty Ha BECHY IiJl KyJIbTHBAIlif0 Ha QOHI KalHITY 1 XJIOPHCTOTO Kallifo.

3a mi3HBOT OpaHKW a30THO-(ochopHiI B MOPIiBHAHHI 3 abCOMOT-
HUM KOHTPOJIEM MiJBULIMIM BMICT a30Ty B KOpeHemoaax Ha 29 %, a B
aucTkax - azory Ha 11 % 1 ¢ochopy Ha 13 %. BHecenHs kaiHiTy Ha
¢dhoHi azoTHO-PpochHOpHUX AOOPUB CHPUSIO 30UIBIISHHIO BMICTY B KO-
peHerutonax a3oty Ha 19 %, kainito Ha 32 %, a B IMCTKAaX - 3MEHIIECHHIO
BMICTYy a30Ty Ha 9 %, kamito Ha 13 %, mpu LBOMY HE BIJIMHYBIIH Ha
BMIicT ¢pocdopy i cyxux pedoBHH Ji KOpeHemnoax i TUCTKax. XJIOpHC-
THH Kalii 1 KaJiHa CeNiTpa MiIBHINUIA BMICT B KOPEHEIIOAAX Kaliro
BianoBigHO Ha 15 % 1 13 %, icTOTHO He 3MiHMBIIM BMICT a30Ty, ¢pocho-
py 1 cyxux pedoBuH (Tabmums 4).

Bucnosxu

1. Kaniiina cenmitpa, Ak Oe3xjopHe KamiiiHe A0OpHUBO, 301JIbIIY-
BaJia BMICT HITPaTHOTO a30Ty B TPYHTi, B TOM Yac SIK XJOPMICTKi I0oOpH-
Ba MPUTHIYYBajdu mpouec HiTpudikamii.

2. Kainit (3 mo3zoto xyopy 560 kr/ra) wyepes micsiub Micisl paH-
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HBOTO CTPOKY BHECEHHS a30THHX JOOPHB TalbMye IMEPETBOPEHHS ami-
a4yHOTO a30Ty B HITpaTHHH, ajle dYepe3 JBa MicsIli Ied mpolec Aelo
noCIabIIoETHCS.

3. 3a Mi3HBOTO CTPOKY BHECEHHS a30THHUX JOOPUB 32 BUIUBOM
Ha mporecu HiTpudikamii azory B rpymi Oinapimn eheKTUBHUM OyB XJIO-
pUCTUH Kaii.

4. TlepeneceHHsi a30THUX JOOpPWB TiJ KyJIbTHUBALiI0 3MEHIHYE Iajb-
MiBHY JII0 XJIOpPY Ha TEpEeTBOPEHINI aMiadyHoOro a3oTy B (yHTI B HITpaTHHH.

5. 3a BOJIMBOM Ha BMICT HITPaTHOTO i aMia4HOTO a30Ty B TPYHTI
B mepion (GopMyBaHHS TYCTOTH HAcaJPKEHHS KaiHIiT OyB Oinbmr edek-
TUBHUM IPU PAaHHBOMY, a XJOPUCTHH Kajildi - mpH Mi3HBOMY CTpOIl
BHECEHHS a30THUX JOOpHB.

6. Haii6inbm edexTuBHUM 3 KaniiiHux noO6puB OyB kainit. BHe-
CEHHS MOro 3a paHHbOI OPaHKH Jlajo: MPHUPICT BpoxkakHocTi Ha 3,7 T/ra,
a Bmicty nykpy Ha 0,4 %, npu mpoBeneHHI Mi3HHOI OPaHKH - BiAMOBiTHO
ma 1,8 t/rai 0,2 %.

VK 633.63:631.533.37
M. M. Mapmunosuty B. X Pao3u3ifl, II. /. BaKyﬂeHKO,
M. O. Bakynenko, II. I1. Kapomun, C. b. Cayx

BUPOIIYBAHHSA HYKPOBUX BYPJKIB
PO3CAJHUM CIIOCOBOM

[Momyk nwiaxiB iHTeHCcH(]iKaIii BUPOOHHITBA IYKPOCHPOBUHHU B
KpaiHi 3yMOBUB MPOBEJCHHS Ha BepXHABKINA JOCTITHO-CeNEeKIiHHIN cTaHil
JOCIHII)KEHb MO BUPOILIYBAaHHIO IYKPOBHUX OYpSIKIB PO3CaAHUM CIOCOOOM.

BaratopiuHi nmociijkeHHS TOKa3ald, 10 BaXXIHUBUM pPE3EPBOM
301NbIICHHS] TPOAYKTHUBHOCTI LYKPOBUX OYpSKIB € MPOJOBXKEHHS IX
BeTETAIlifHOTO Mepioly K 3a paxyHOK Mi3HIMOTro 30WpaHHS, Tak i 3a
paxyHOK Oinpll paHHbOro TociBy. [IpoTe, paHHIN MOCIB a€ MOXJIUBICTH
BUTpaTH Bchoro 5-10 AHIB BereTaliiHOrO Mepioay, a B XOJIOJHY BECHY
MOJK€ HaBiTh HE JaTH 0akaHOTO pe3yjbTaTy. 3 Ili€i TOYKH 30py 3HAU-
HUW 1HTepec SIBJISE PO3CAJHUN CHOCIO BUPOINYBaHHS OypsKiB, SKHH
no3poise Ha 30-40 nHIB MOJOBXKHTH BeTETALliWHHWI MEpioJ POCIUH 3a
pPaxyHOK BHPOIIyBAaHHS PO3CaaMd B TEILIUIII.

Po3cagnuii cmoci® BupomyBaHHS LYKpPOBUX OypsKiB B Hallii
KpaiHi po3poOJieHUl 1e B JOBOEHHUU Mepioj, ajle He 3HAWIIOB IIMPO-
KOT0O 3aCTOCYBaHHS dYepe3 BIJICYTHICTH 3ac00iB MexaHi3amii K IS BH-
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