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ВСТУП
Відклади межигірського регіоярусу (нижній оліго-
цен, нижній рюпель) північно-західного району
Українського щита (УЩ) містять промислові
поклади бурштину. Тому вони потребують поглиб-
леного та комплексного вивчення (стратиграфіч-
ного положення, умов седиментації та палеогеог-
рафічного аналізу). Особливо важливим є визна-
чення умов формування цих відкладів у зоні
зчленування Північноукраїнської та Західно -

української палеоседиментаційних провінцій, до
якої тяжіє Поліський бурштиноносний район. Для
відтво рен ня палеоумов та характеру осадконако -
пичення необхідним є обчислення якомога біль-
шої кількості кліматичних парамет рів, що можуть
бути визначені за результатами спорово-пилко-
вого аналізу.

У стратиграфічній схемі Північноукраїнської
та Західноукраїнської палеоседиментаційних
провінцій (рис. 1) олігоценові відклади, що міс-
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Було проведено спорово-пилкові дослідження бурштиномісних порід Українського Полісся, отримано два спорово-пилкові
комплекси. Таксономічний склад обох спорово-пилкових комплексів тотожній, вони відрізняються лише пропорціями скла-
ду окремих компонентів: у першому – пилок Pinaceae переважає над Taxodiaceae та Sciadopithys, пилок покритонасінних
досить різноманітний, хоча його роль підпорядкована, у другому – пилок Taxodiaceae та Sciadopithys переважає над
Pinaceae, причому роль пилку покритонасінних різко зменшується до декількох відсотків, серед цієї групи значна частка
належить пилку Rhus. На основі цих досліджень проведено палеокліматичні реконструкції межигірського часу (ранній олі-
гоцен) методом Coexistence Approach. Розширено набір параметрів клімату цього часу, для яких обчислені значення: серед-
ньорічна температура; середня температура найхолоднішого місяця (січня); середня температура найтеплішого місяця
(липня); середньорічна кількість опадів; кількість опадів упродовж найвологішого місяця; кількість опадів упродовж найсу-
хішого місяця; кількість опадів упродовж найтеплішого місяця. Підвищено точність обчислення температур та опадів у порів-
нянні з попередніми дослідженнями. Встановлено, що палеоклімат був теплим, наближеним до субтропічного, з сухим спе-
котним літом (середньорічна температура +15,8°C). Це відповідає сучасному клімату типу «Csa» за класифікацією
Кьоппена-Гейгера (середземноморському) або субтропічному клімату західних узбережжів материків за класифікацією
Алісова.
Ключові слова: спори та пилок, олігоцен, бурштин, палеоклімат, Українське Полісся, Coexistence Approach.

Spore-pollen investigations of amber-bearing rocks of Ukrainian Polissia were conducted, two spore-pollen complexes were
obtained. The taxonomic composition of both spore-pollen complexes is identical, they differ only in the proportions of the com-
position of the individual components: in the first complex pollen of Pinaceae prevails over Taxodiaceae and Sciadopithys,
angiosperm pollen is quite diverse, although its role is subordinate, in the second complex pollen of Taxodiaceae and
Sciadopithys prevails over Pinaceae, and the role of angiosperm pollen sharply decreases to several percent, a significant pro-
portion of this group is Rhus pollen. On the base of own palynological investigation of amber-containing sediments of western
Polissia a paleoclimate reconstruction of Mezhyhirian time (early Oligocene) by Сoexistence Approach method was done. The
set of climate parameters has been expanded: mean annual temperature; mean temperature of the coldest month; mean tem-
perature of the warmest month; mean annual precipitation; precipitation of the wettest month; precipitation of the driest month;
precipitation of the warmest month. Accuracy of calculation has been increased compared to previous studies. It is established
that the climate was warm-temperate, narrow to subtropical (mean annual temperature +15,8°C). It corresponds to the mod-
ern climate of "Csa"-type according to the Köppen-Geiger classification (Mediterranean) or subtropical climate of the western
coasts of continents according to the Alisov classification.
Keywords: spore and pollen, Oligocene, amber, paleoclimate, Ukrainian Polissia, Coexistence Approach.
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тять поклади бурштину Поліського бурштинонос-
ного району відносяться до межигірського
регіоярусу (Зосимович, Шевченко, 2015). У гео-
логічних розрізах північно-західного району УЩ
вони представлені товщею темноколірних квар-
цових гумусованих пісків і алевритів (товща
ТКГПА) (Зосимович, Шевченко, 2015).

Спорово-пилкові дослідження межигірських
відкладів Північної України мають давню історію
(Зосимович, Михелис, 1979; Стотланд, 1984а,
1984б; Очаковський, 2007, 2013а, 2013б,
2017). Проте вони проводилися переважно у біо-
стратиграфічному та палеофлористичному напря-
мах. У наших попередніх дослідженнях було зосе-
реджено увагу на палеокліматичних реконструкці-
ях (Очаковський, 2003, 2013б). Дана робота є
продовженням попередніх досліджень, її резуль-
тати значно розширюють набір параметрів кліма-
ту, що обчислюються, а також суттєво підвищують
точність обчислення значень цих параметрів.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ
Нами було проведено спорово-пилкові дослід-
ження бурштиномісних порід товщі ТКГПА
(Зосимович, Шевченко, 2015) (рис. 2), в резуль-
таті чого отримано два спорово-пилкові комплек-
си (СПК) (Очаковський, 2017). Таксономічний
склад обох СПК тотожній, вони відрізняються
лише пропорціями складу окремих компонентів.
В обох СПК кількісно переважає пилок голона-

сінних рослин, що є характерним для СПК ниж-
ньоолігоценових відкладів Дніпровсько-донець-
кої западини та прилеглих регіонів. Отримані
СПК мають такі відмінності:

– у першому СПК пилок Pinaceae переважає
над Taxodiaceae та Sciadopithys, пилок
покритонасінних досить різноманітний, хоча
його роль підпорядкована;

– у другому СПК пилок Taxodiaceae та
Sciadopithys переважає над Pinaceae, при-
чому роль пилку покритонасінних різко
зменшується до декількох відсотків, серед
цієї групи значна частка належить пилку
Rhus.

Для деталізації характеристики клімату
межигірського часу північно-західного району
УЩ нами вперше було застосовано метод
Coexistence Approach (CA), розроблений німець-
кими дослідниками Фолькером Моссбрюгером
та Торстеном Утешером (Mosbrugger, Utescher,
1997; Utescher et al., 2014). Сутність цього мето-
ду полягає у знаходженні інтервалу сумісного
існування (Сoexistence Interval) певної визначе-
ної групи рослин рецентних таксонів (рис. 3), що
є найближчими існуючими аналогами (Nearest
Living Relatives, NLR) викопних таксонів (за клі-
матичними умовами зростання). Також можливе
застосування методу з використанням комплек-
су решток рослин (іхнофітофосилій, спор та пилку,
плодів та насіння та ін.).

56

В.Ю. ОЧАКОВСЬКИЙ

Рис. 1. Схема району досліджень.

Fig. 1. Scheme of investigation area.



ISSN 2522-9753.  COLLECTION OF SCIENTIFIC WORKS OF THE IGS NAS OF UKRAINE, VOL. 12, 2019

Реконструкції клімату, зроблені нами, базу-
ються на використанні таксонів родового рівня
(інколи видового) через те, що їх рецентні відпо-
відники (NLR-таксони) видового рівня не можна
впевнено співвідносити з видами, що існували в
олігоценовий час. Для обчислення значень клі-
матичних параметрів нами викорис тані такі так-
сони (рис. 3): Osmunda, Gleichenia, Picea,
Cedrus, Abies, Tsuga cf. diversifolia (Maxim.)
Mast., Tsuga cf. сanadensis (L.) Carr. Taxodium,
Podocarpus, Scіadopitys, Lyriodendron, Liqiudam -
bar, Myrica, Juglans, Carya, Engelhardia,
Platycarya, Pterocarya, Betula, Carpinus, Corylus,
Alnus, Casta nea, Quercus, Fagus, Tilia, Acer, Rhus,
Nyssa, Ilex.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ОБГОВОРЕННЯ
Раніше нами за різними методиками (Гричук и
др., 1987; Fauquette et al., 1998) було вирахува-
но значення таких чотирьох параметрів клімату
межигірського часу:

1. середньорічної температури (MAT),
2. середньої температури найхолоднішого

місяця (січня) (CMM),
3. середньої температури найтеплішого міся-

ця (липня) (WMM),
4. середньорічної кількості опадів (MAP)

(Очаковський, 2003, 2013б).
На основі таксономічного складу отриманих

СПК межигірських відкладів Північної України
(Очаковський, 2017) методом Coexistence
Approach нами визначено відповідні інтервали
сумісного існування (Сoexistence Intervals) та
обчислено для кожного такого інтервалу середні
значення семи важливих параметрів клімату
межигірського часу, а саме:

1. середньорічної температури (MAT = 15,6-
16,6°C, середнє 15,8°C);

2. середньої температури найхолоднішого
місяця (січня) (CMT = 5-6,6°C, середнє
5,8°C);

3. середньої температури найтеплішого міся-
ця (липня) (WMT = 25,4-26,8°C, середнє
26,1°C);

4. середньорічної кількості опадів (MAP =
1300-1347 мм, середнє 1323,5 мм);

5. кількості опадів упродовж найвологішого мі -
сяця (HMP = 204-246 мм, середнє 221 мм);

6. кількості опадів упродовж найсухішого міся-
ця (LMP = 32-37 мм, середнє 34,5 мм);

7. кількості опадів упродовж найтеплішого
місяця (WMP = 115-131 мм, середнє
123 мм).

Отримані нами значення кліматичних пара-
метрів (температури повітря та опадів) через
малу кількість опадів впродовж найтеплішого
місяця року (WMP) та нечітко виражену сезон-
ність опадів дозволяють віднести клімат північно-
західного району УЩ у межигірський час (ранній
олігоцен, рюпель), до таких типів кліматів за різ-
ними класифікаціями:

1. за Кьоппеном-Гейгером (Köppen-Geiger cli-
mate classification) (Kottek et al., 2006) – до
типу «Csa», а саме середземноморського,
теплопомірного клімату із сухим літом (warm
temperate with dry summer);

2. за Алісовим (Алисов, Полтораус, 1974) – до
субтропічного клімату західних узбережжів
материків.

Варто зазначити, що використаний нами
раніше метод Фогета-Гюі-Сюка (Fauquette-Guiot-
Suc) (Fauquette et al., 1998) дозволяє оцінити
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Рис. 2. Стратиграфічна схема оліго-
ценових відкладів Північноук ра їн -
ської та Західноукраїнської 
палеоседиментаційних провінцій
(Зосимович, Шевченко, 2015).

Fig. 2. Stratigraphic chart of
Oligocene of Northern Ukrainian and
Western Ukrainian paleosedimenta-
tion provinces (Зосимович, Шев -
чен ко, 2015).
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лише середньорічну кількість опадів, а метод
Гричука та ін. (Гричук и др., 1987) взагалі не дає
змоги визначати кількість опадів. Натомість
метод Моссбрюгера-Утешера (Mosbrugger-
Utescher) (Mosbrugger, Utescher, 1997; Utescher
et al., 2014) дозволив нам виявити розподіл опа-
дів упродовж року по окремих реперних місяцях,
а саме визначити кількість опадів упродовж най-
вологішого, найсухішого та найтеплішого місяців
року. Визначений за цим методом Сoexistence
Interval для кожного з кліматичних параметрів є
значно вужчим, ніж діапазон значення для відпо-
відного параметра, визначений раніше із засто-
суванням інших методів (Гричук и др., 1987;
Очаковський, 2003, 2013б; Fauquette et al.,
1998). Таким чином, метод Моссбрюгера-
Утешера (Mosbrugger-Utescher) виявився точні-
шим у порівнянні із використаними раніше мето-
дами.

ВИСНОВКИ
На основі результатів спорово-пилкових дослід-
жень території Українського Полісся обчислено
значення параметрів палеоклімату межигірсько-
го часу, встановлено якісну характеристику та
тип клімату. У порівнянні з нашими попередніми
дослідженнями (Очаковський, 2003, 2013б) під-
вищено точність обчислення значень параметрів
клімату а також значно розширено набір харак-
теристик клімату цього часу. Окрім уточнених
значень чотирьох кліматичних показників (MAT,
CMM, WMM, MAT), отримано значення ще трьох
важливих параметрів (HMP, LMP, WMP).
Одержані результати суттєво змінили уявлення
(Очаковський, 2003, 2013б) про якісну характе-
ристику клімату регіону у зазначений час – він
виявився більш вологим і значно більш теплим,
ніж вважалось раніше (Очаковський, 2003,
2013б): обчислене значення середньорічної тем-
ператури дорівнює +15,8°C (вище на 4,8°C),
середньої температури найхолоднішого місяця
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Рис.3. Графічне представлення алгоритму
знаходження інтервалу сумісного існуван-
ня (coexistence interval) групи реперних
таксонів спорово-пилкового комплексу
при обчисленні значення середньорічної
температури (MAT, °C). Наведений інтер-
вал існування для кожного таксону окре-
мо (світло-сірий прямокутник), а також
інтервал сумісного існування (coexistence
interval) для групи реперних таксонів
(темно-сірий прямокутник).

Fig. 3. Graphical representation of the algo-
rithm of finding the coexistence interval of
reference taxa group of the spore-pollen
complex when calculating the mean annual
temperature (MAT, °C). The interval of exis-
tence for each taxa (light-gray orthogon)
and coexistence interval for reference taxa
group (dark-gray orthogon) are depicted.
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(січня) – +5,8°C (вище на 2,8°C), середньої тем-
ператури найтеплішого місяця (липня) – +26,1°C
(вище на 5,1°C), середньорічної кількості опадів
– 1323,5 мм (вище на 123,5 мм).

Таким чином, обчислені нами значення
параметрів клімату дозволяють змогу зробити
висновок, що відтворений нами методом
Coexistence Approach клімат ранньоолігоценово-

го часу був дуже теплим, з місячними максиму-
мами опадів, що припадають на весну – осінь, зі
спекотним сухим літом, за температурними пара-
метрами він наближається до субтропічного, зна-
чення середньорічної температури для якого
(+18°C) лише на 2,2 °C вище, ніж отримані у
результаті наших досліджень.
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РЕКОНСТРУКЦИЯ КЛИМАТА ПЕРИОДА ФОРМИРОВАНИЯ ЯНТАРЕНОСНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ УКРАИНСКОГО
ПОЛЕСЬЯ ПО СПОРОВО-ПЫЛЬЦЕВЫМ ДАННЫМ МЕТОДОМ COEXISTENCE APPROACH (АППРОКСИМАЦИИ
ИНТЕРВАЛА СОСУЩЕСТВОВАНИЯ)

В.Ю. Очаковский

Были проведены спорово-пыльцевые исследования янтареносных отложений Украинского Полесья, получено два спорово-
пыльцевых комплекса. Таксономический состав обоих комплексов тождественен, они отличаются лишь пропорциями
состава отдельных компонентов: в первом – пыльца Pinaceae преобладает над Taxodiaceae и Sciadopithys, пыльца покры-
тосеменных достаточно разнообразна хотя её роль подчиненная, во втором – пыльца Taxodiaceae и Sciadopithys преобла-
дает над Pinaceae, причем роль пыльцы покрытосеменных резко уменьшается до нескольких процентов, среди этой груп-
пы значительная часть принадлежит пыльце Rhus. На основе этих исследований проведены палеоклиматические рекон-
струкции межигорского времени (ранний олигоцен) методом Coexistence Approach. Расширен набор параметров климата
этого времени, для которых вычислены значения: среднегодовая температура; средняя температура самого холодного
месяца (января); средняя температура самого теплого месяца (июля); среднегодовое количество осадков; количество
осадков в течение самого влажного месяца; количество осадков в течение самого сухого месяца; количество осадков в
течение самого теплого месяца. Повышена точность вычисления температур и осадков по сравнению с предыдущими
исследованиями. Установлено, что палеоклимат был теплым, близким к субтропическому, з сухим жарким летом (средне-
годовая температура +15,8°C). Это соответствует современному климату типа "Csa" по классификации Кёппена-Гейгера
(средиземноморскому) или субтропическому климату западных побережий материков по классификации Алисова.
Ключевые слова: споры и пыльца, олигоцен, янтарь, палеоклимат, Украинское Полесье, Coexistence Approach.

Інститут геологічних наук НАН України
Київ, Україна

Manuscript received September 20, 2019; 
revision accepted November 01, 2019


