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��! �������'� ��'����'� ��������! ( ����)��# ��'����&#. 

������� 	���
. *�����
 �������'� ��'����'� ��������!, ��"����
 
��"�����$����
 ������
, 
�������� ���
�����!, ����)�
 ��'����)�
 ������. 

 
������%�������
�� ������� ���
�����! ��"�����) ��"�����$�������) 

�������) �"+��������� �������'� ��'������'� �-���
 � ����)��) ��'������).  
�������� 	���
. *�����
 �������'� �-���
, ��"����
! ��"�����$������
! 

������
, 
��������� ���
������, ����)�
! ��'��������
! ������ 
 
The control system of mobile robotic systems is improved by usage a 

combination of fuzzy inference system with linear regression. 
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���������� �!�"#$%& 
/
 ���'����%��) ���� ��"����� ��"�����$����� ������� (4	*) 

�����������#���! � ��(��$ '
��(!$ ��! ��
��(
��7 ��(��$ (
�
�. ����& �������
 
���$���� �� ���
�����! ��$�� 4	*: �"��9���! ;�����
���� ��
&�����!�� 
��$� (�
�����
�, ��� ���������� �����
����$ ��������$ %�!$
$); ��$ ��� 
������ ���
�����!� �#����-����
���
 � 
�������� ���
�����!, ��� !���� 
���
��� ���
�����! �
�$��!�� ��� �#����-����
���
 �
 ���
�����#���! 
���������
����# �������# ���
�����! [1,2]. ��9�� ( ��$ ���$���� �
& ���7 
�����
'� � ��������. �� ��������� ���%�'� ���$��� ����������! ���
������ 
"� 
) ����9������� (���� �
�%���� ��� (���� (����%���'� ��������>
 
"� 
�"��
���. �� ��������� ���'�'� – ���"$������� �����)��7 ��������� �
�
�� 
(�’!(�� �
 ("���%���! ��9������� ���������! ������� ��� ����� ����
���
. 
�����) �
��
�� ��"����� ������� ���
�����! & �
)"���% 
���
�����, �������� 
�
���� ��� ����
���)���� ���
������ �����
& ���"$������� (
"�(������! 

��������'� ��$�, �
�����
�, ��� ��%���9���� �
�
��� (�’!(��. ���� ��'�, 
��������
��! ���������
����$ ��$����'�) ��(���!& (
"�(�����
�� 
;���������
��! 4	* � ����(�
����$ ����
$ � ��'�� 
�
����
�� 
�'����� 
���
�����! ��� (���� (����%��$ ����.  


�9�, 
���
����# (
�
��# & ��
��(
��! 
��������$ 4	* ( 
��������
��!� ���������
����$ ��;���
��)��$ ��$����'�). 

 
���#'( ������') *��#'*+$�, ' �-"#'��.'/ 

/
 ������%��) �
� �
)�
���%� ��! ���
�����! ��$�� 4	* 



159 

�����������#���! ���������
���� ����������, !�� ��(��"�!#���! �
 ������ 
'��������$ 
�'�������, �������7 ��'��� �
 %�����$ ��)�����$ ����9 [3,4,5]. 
���������
���� ���������� ���
�����! ��$�� 4	* ��9�
 ������ �������� 
�
 ��� '���� [6]: 1) C�����#���! �
 �
��
��� �
 �������� �#����-�������
; 2) 
C�����#���! �
 ;���
��(��
��$ (�
��!$ �#����-�������
. �� ���%�7 '���� 
�
��9
�� %����� ��)����� ����9� �
 '�������� 
�'������. �� �������$ 
�����
' %�����$ ��)�����$ ����9 ����������! ��9������� �
�
������7 
�"��"�� �
��$, (
"�(������! ������7 %�������7, �
��)����� �
 
(
�
�����)�����, 
�
����
����� �
 ��9������� ��(�’!(
��! ��;���
��(��
��$ 
(
�
�. 
�������� 7$ �������
�� & ���
������ 
�
��(�, (�
��
 ����
����� 
�
��
��! ��>�. /
)�
���%� ������� ���
�����! 4	* "���#���! ( 
��������
��!� �������7 ��'���, >� ����������! �� ��$����'�) ( 
��������
��!� ;���
��(��
��$ (�
�� �#����-�������
. �� � ��������� 
���’!(
�� ( ��(��# �����
', !�� ���!'
#�� � �
��������: (���%���! ������ 
����(�
�������) �
 ��(����
�; (
"�(������! (
�
�����)�����; (
"�(������! 
�;�������'� ���
�����! ��� �
!������ ��%� !�����7 ��;���
��7; �������
 
���������� �� (��� �
�
������ �"’&��� ���
�����!; �����
, %����
 � ������'
 
��(��"�
; ��'����� ��(�����! ��"��� 4	*; ����"�
9���! ��;���
��7 �
 
��������) 
"� ;���
����) ���� ��>� [6,7]. 
�9�, 
���
����� (
��
��!� & 
��(��"�
 ���������
����$ ����������� ( ��������
��! �������7 ��'��� ��! 
��
��(
��7 ������� ���
�����! 4	*. 

 
0��*���1 ' %$�� *��#'*+$��1 


������# ����'�#, >� ��
�����! �� 4	* & (
"�(������! 
;���������
��! � ��9��� ��
����'� �
�� �
 %����
 ��
���! �
 (���� 
(����%���'� ��������>
, ���� ����� ���	
�����
 & �������
����! 
���������
����$ ��������� ���
�����! 4	*, >� (
"�(����& (���%���! 
�"����#�
����7 ���
������ 
�'������� �������'� ��'����'� ��������! �
 
�����>���! %�������7 
�
�
���-���'�
���$ (
��"�� ���
�����!.  

 
�&�#�* �������2� %��$!'�#- 

�������� ��������	���� ������� �����	
��
 � �����������
� 
���
���� 	��
�� �� 	
�
���� ������
�. ����#�� ��(���
����� 
�'������ 
�������'� ��'����'� ��������!, ��������� ( !��$ &: 
�'����� 4
��
��, 
*�'���, E
����
 �
 ���
����. � ��������� ���� �����(�!#���! ����� ��
��� 
�
 ������� ��;
(�;��
��7. � (
'
������ ���
��� 
�'����� �������'� ��'����'� 
��������! ���
�
&���! ( �������$ ��
��� [8]: 1) ;
(�;��
��7 (�������! 
����������), 2) ��'����'� ��������! (�"�������! (�
���� 
����������� 
��9��'� ��
���
), 3) �����(���7 (�"’&��
��! ��(����
��� (
������
��! ���$ 
��
���), 4) ��;
(�;��
��7 (���������! �� ��������). 

�������
����! ������� ���
�����! ���!'
& � �������� ��
��� �����(���7 
�
 ��;
(�;��
��7 
�'������ �������'� ��'����'� ��������! �
 �"�������! 
(�
����! ��$����7 (�����7 %�!$�� ��������
��! ���9����7 ����)��7 
��'����)��7 ������. G�� ����� (
"�(����&���! (���%���! �"����#�
����7 
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���
������. 
	�(��"�
 
�'������ �������'� ��'����'� ��������! �����
&���! ( 

��(�
����! �$����$ � ��$����$ ���'��������$ (�����$, ��(�
����! ������ �
 
;�����
��! "
(� ��
���. G�� ����� ��
���
 (
����#���! �
�:  

)...(...)...(: 1111 nmnmninii isAandxandisAxororisAandxandisAxyisL , 
�� ix  - �$���� ���'�������� (�����, y  - ��$���
 ���'�������
 (����
, jiA , iL - 
����� �$����$ � ��$����$ ���'��������$ (�����$. 

G��
����� ��
�� (
��������
��'� �������
����! ��������
#�� ���%�� 
���� ��
�
� (
'
����'� 
�'������ �������'� ��'����'� ��������!.  

/
 ��
�� ;
(�;��
��7 ������
 ��
'
 ������!&���! ��(�
����# ��������� 
������ �$����$ ���'��������$ (�����$ �
 ;�����
��# ;�����) �
��9�����.   


"�������! 
����������� ��
��� (��)��#&���! ( ��������
��!� 
����
��) ���’#����7 �
 ��(’#����7. ���’#����! (����
��! «AND») 
�"����#&���! (
 ;������#: 

))(),(min(),( 2121 xxxx BABA ��� �� , 

 ��(’#����! (����
��! «OR») – (
 ;������#: 

))(),(max(),( 2121 xxxx BABA ��� �� ,  
�� 
 � � – ������� ���9���, ix  – �$���� ���'�������� (����� ���
�����!. G���! 
(��)�����! ��
��� ;
(�;��
��7 �
 ��'����'� ��������! ������#���! (�
����! 
;�����) �
��9����� ������������ ��9��'� ��
���
, >� ��(�
�
#���! 

qFyFy ,...1 .  
J
��������
�� (�
$��9���! (�
����! ��$����7 (�����7 (��)��#�
�� ( 

��������
��!� ���9����7 ����)��7 ��'����)��7 ������. � (
'
������ ���
��� 
�
�
 ������ ������
����
 � ��'�!��: 

������ nn xaxaay ...110 , 
�� naa ,...0 – ���;���&��� ����)��7 ��'����)��7 ������, nxx ,...,1 – �$���� (�����, 
y – ��$���
 (����
. 

��! (
��������
��7 ������� ��'����'� ��������!, ������ ���9����7 
����)��7 ��'����7 ������
��!&���! � ��'�!��: 

qqFyaFyaay ���� ...110 . 
���	
���

 ����������� �����	
��
 ��� � �����������
� 

��������	���� ������� �����	
��
 . G�� ��
��(
��7 
��������'� ���
�����! 
4	* �������# ��;���
��&# ��! (��)�����! ���
�����! & �
�� ( �
�
��� 
"� 
������ ��$�����'� (���, >� ��(��>��� �
 ��
�;���� 4	*. ����& �����
 
��(���
�������� �
�
��� 4	*, >� (
"�(����#�� (��)�����! ���
�����! �
 
������ (
'
����7 ��;���
��7 ��� (���� � (����%����� ��������>�. � 
(
��9����� ��� (
�
� ��! !��$ ���(�
���
 4	*, (��)��#&���! ��"�� ��������� � 
���� �
�
���. ��! ���
�����! ��$�� 4	* �
)�
���%� �����������#���! 
������� ��$�����'� (��� �
 �
�
�� ����
��, >� ���(�
���� ��! ��(�
����! 
�����
�� �� �"’&����. G�� ����� �
)�
���%� �����������#���! �����
(������, 
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��;�
������� �
 �
(���� �
�
�� ����
��. �
��, >� ������#���! ��� 
�����
(������$ �
�
��� (
��9
�� ��� ��
��������) �����$�� �"’&����. �
�� 
�
�
�� ��(���!#�� ��'�� �������
�� ��;���
��# "�( ���
���$ �"������� �
 
$
�
�����(�#���! �������� %�����# �"�
��# �����#�
��!, 
 ����( �������� 
�
������ � '
"
���� ���� �
��� �����������#���! ��� ��
��(
��7 ��"�����$ 
������. ��;�
������� �
�
��, $
�
�����(�#���! ���%�# �"�
��# ��7 ��� 
��(�
����� �"’&���� ������!�� ( �����
(�������� �
�
�
�� �
 �
��9��# 
�������#. E
(���� �
�
�� $
�
�����(�#���! ������# �
�����# ������!�� ( 
��%��� �
�
�
��, 
�� (
"�(����#�� ������ �������� �
���� ��� �����#�
��� 
�
����$ �����
��). 

G�� ��
��(
��7 4	* �����������#���! 3 �����
(������ �
�
�� ����
��. 
�$������ ���'���������� (������� & (����� L1-L3, >� �����#�� (�
����! 
�����
�� ��� 4	* �� ����%���. ��! ��9��7 �$����7 ���'��������7 (�����7 
��(�
���� �����, >� ��������
#�� ������), �
��) �
 �������) �����
�� �� 
����%���. ��$���
 (����
 ��(�
�
& ��� �������� 4	* �
 ������� �����, >� 
��(�
�
#�� ��$ ��!��, ������� �
��
�� �
 �
����. 
������� ��! �
��7 
������� ���
�����! 4	* �����������&���! 3 ����� ��$����7 ���'��������7 
(�����7  ,�� ����!��! ����)��7 ��'����7 �
"��
& ��'�!��: 

3322110 FyaFyaFyaay ���� . 
��! (�
$��9���! ���;���&���� ����!��! ����)��7 ��'����7 (
��������
�� 

������������
�� ����
��)�� �����#�
��!.  
 

�&�����& 

���&# ( �������$ ����', >� ��
�����! �� ������� ���
�����! 4	* & 

(
"�(������! ;���������
��! � ��9��� ��
����'� �
�� �
 %����
 ��
���! �
 
(���� (����%���'� ��������>
. �������
���
 ������
 ���
�����! ( 
��������
��!� �������7 ��'��� �
 ����)��7 ��'����7 (
"�(����& �����>���! 
%�������7 (
 �
$���� (���%���! �"����#�
����7 ���
������ 
�'������� 
�������'� ��'����'� ��������!. 
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RESOLUTION 
 

Abstract. The authors in the article analyze different types of super resolution 
techniques, and describe the advantages and disadvantages of the major approaches to 
improving the quality of images based on subpixel processing. The paper provides a 
classification of the main methods of increasing image resolution. 

 
���-� 
*���� �������$ ������� (
"�(������! !����� ��;����$ (�"�
9��� � ���� 

�����!#�� ������ ���
�����! ��(������# (�
�����#. J�����
 77 �����>���!. 
��$����'���� �
 ��%� �"��9���!, !�� & $
�
�������� ��! �������7� ������ 
����’#�����'� (��� (�����##�� ���������! (
�
�� �����>���! ��(������7 
(�
������ ( �������� ���(�
����!�, !�� ��(�
�
&���! ���
��%�� 
���������
����� 
�
��(��. 

���������� (�*�8' 
4���# ��"��� & �'�!� �
 
�
��( �������$ ���$���� >��� ("���%���! 
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