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Abstract. The procedure of identification and assessment of aspects of the nuclear energy enterprises activity in 
the process of the ecological management implementation has been discussed. The aim of the study is to improve 
the methodology of assessment of the significance of the environmental aspects of the nuclear energy enterprise 
activity. The analysis of the environmental management systems implementation at the nuclear energy enterprises 
is carried out. The methodology of identification and assessment of the environmental aspects in the environmental 
management system of the nuclear energy enterprises is studied. The procedure of identification of the environmental 
aspects is analyzed. The comparative assessment of the significance of the environmental aspects of the SE “South-
Ukraine Nuclear Power Plant” is performed. For the first time ever, the improvement of the methodology which is 
based on the consideration of the criterion of the opportunity to influence the environmental aspect is suggested. 
The criterion allows updating the procedure of the environmental aspects identification. The advanced methodology 
of identification and assessment of significance of the environmental aspects of the nuclear energy enterprises is 
implemented on the example of the SE “South-Ukraine Nuclear Power Plant”. The results of the performed assessment 
of the environmental aspects of the enterprise activity according to the advanced methodology are presented.
Keywords: environmental management system; identification of environmental aspects; nuclear energy enterprise.

Анотація. Досліджена методика ідентифікації та оцінки екологічних аспектів в системі екологічного ме-
неджменту підприємств атомної енергетики. Запропоновано вдосконалення методики на основі врахування 
критерію можливості впливу на екологічний аспект. Представлені результати проведеної оцінки екологічних 
аспектів діяльності за вдосконаленою методикою на прикладі ВП «Южно-Українська АЕС».
Ключові слова: система екологічного менеджменту; ідентифікація екологічних аспектів; підприємство 
атомної енергетики.

Аннотация. Исследована методика идентификации и оценки экологических аспектов в системе экологиче-
ского менеджмента предприятий атомной энергетики. Предложено совершенствование методики на основе 
учета критерия возможности влияния на экологический аспект. Представлены результаты проведенной оцен-
ки экологических аспектов деятельности по усовершенствованной методике на примере обособленного под-
разделения «Южно-Украинская АЭС».
Ключевые слова: система экологического менеджмента; идентификация экологических аспектов; предпри-
ятие атомной энергетики.
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ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ

Атомна енергетика — потужна галузь виробни-
цтва електроенергії в Україні. Протягом тривалого 
періоду вона забезпечує істотну частину загально-
го виробництва електроенергії в Україні (до 51 %). 
За обсягом виробництва електроенергії на атомних 
електростанціях (АЕС) Україна посідає восьме місце 
у світі (після США, Франції, Японії, Росії, Кореї, Ве-
ликобританії та Німеччини).

У 1996 році в Україні створено Державне підпри-
ємство «Національна атомна енергогенеруюча компанія 
«Енергоатом», яке об’єднує чотири АЕС — Рівненську, 
Южно-Українську, Запорізьку і Хмельницьку, на яких 
експлуатується 15 енергоблоків загальною потужністю 
13,8 млн кВт. Енергетична стратегія України на період 
до 2030 року передбачає зберегти домінуючу роль атом-
ної енергетики в енергозабезпеченні країни [2].

Протягом 2007 – 2014 років дирекція державного 
підприємства (ДП) «НАЕК «Енергоатом» і чотири 
атомних електростанції успішно пройшли сертифі- 
каційні аудити [8], за результатами яких вони отри- 
мали сертифікати відповідності системи менедж- 
менту підприємств вимогам міжнародних стандартів  
ISO 9001:2008 (система менеджменту якості) та  
ISO 14001:2004 (система екологічного менеджмен- 
ту — СЕМ).

Інтеграція української енергосистеми до європей-
ської є складовою стратегічної мети України щодо 
входження до ЄС [2]. Стандарти ISO серії 9000 до-
зволяють підприємствам задовольняти вимогам всіх 
зацікавлених сторін. Управління діяльністю спрямо-
вується на досягнення сталого успіху й використання 
таких системоутворювальних понять, як внутрішній 
аудит, процесний підхід, коригувальні й поперед-
жувальні дії. Застосування стандарту ISO 14001 до-
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помагає підприємствам упорядкувати екологічний 
менеджмент у питаннях підвищення екологічної 
ефективності діяльності підприємства, дотримання 
екологічного законодавства та звітності.

АНАЛІЗ ОСТАННІХ  
ДОСЛІДЖЕНЬ І ПУБЛІКАЦІЙ

Питанню впровадження системи інтегрованого 
менеджменту на промислових підприємствах присвя-
чені праці таких українських учених, як О. Ф. Балаць-
кого, Б. В. Буркінського, Т. П. Галушкіної, З. В. Герасим-
чука, Б. М. Данілішина, Н. В. Зіновчук, С. Ю. Даймана, 
М. І. Долішнього, С. І. Дорогукцова, Л. Ф. Кожушко,  
О. А. Лук’яхіна, Л. Г. Мельника, О. Л. Михайлюка,  
М. М. Наумової, В. Ф. Семенова, П. М. Скрипчука,  
В. М. Степанова, В. В. Тихоненка, Ю. Ю. Туниці,  
М. А. Хвесика, Е. І. Хабарова та ін.

У наукових роботах [1, 3, 4, 7] розглянуто питан-
ня впровадження стандартів інтегрованої системи 
менеджменту на атомних електростанціях, але біль-
ше уваги приділяється дослідженню питання впрова-
дження системи менеджменту якості.

Разом з тим впровадження СЕМ на атомній елек-
тростанції надає можливість підвищити екологічну 
безпеку й економічну ефективність діяльності під-
приємства, поліпшити імідж, інвестиційний клімат 
і вдосконалити загальну систему управління підпри-
ємством за рахунок комплексного використання за-
ходів організаційного, еколого-економічного, право-
вого та інженерно-технічного характеру.

Ключовим поняттям СЕМ, що дозволяє співвід-
носити діяльність підприємства та його взаємодію з 
навколишнім середовищем, є екологічний аспект — 
елемент діяльності продукції та послуг, який взаємо-
діє або може взаємодіяти з навколишнім середовищем.

Початковою стадією впровадження СЕМ на 
підприємстві є ідентифікація й оцінка значущос-
ті екологічних аспектів його діяльності. Загальних 
рекомендацій щодо процесу ідентифікації й оцін-
ки значущості екологічних аспектів не існує, однак 
аспекти повинні бути виявлені щодо всієї діяльнос-
ті підприємства, його продукції та послуг. Кожному 
підприємству слід обрати метод, який відповідав би 
його сфері, характеру і масштабам діяльності, до-
зволяв би задовольняти вимоги підприємства з точки 
зору подробиць, складності, часу, витрат й отримання 
надійних даних.

МЕТА СТАТТІ — вдосконалення методики 
оцінки значущості екологічних аспектів діяльності  
в СЕМ підприємств атомної енергетики.

ВИКЛАД ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ
Ідентифікація та оцінка екологічних аспектів ви-

робничої діяльності підприємств атомної енергетики 
є невід’ємною частиною СЕМ, яка встановлює по-
рядок визначення й оцінки значущості екологічних  

аспектів, формування заходів природоохоронної ді-
яльності з метою управління екологічними аспекта-
ми і, як наслідок, контролю за їх впливом на навко-
лишнє середовище [6].

Ідентифікація та оцінка екологічних аспектів по-
винна визначати виконання таких процедур:

–  ідентифікації екологічних аспектів, пов’язаних 
з виробничою діяльністю структурних підрозділів;

–  оцінки значущості (персоналу, навколишнього 
природного середовища, населення) ідентифікованих 
екологічних аспектів;

–  порядку розробки, актуалізації й застосуван-
ня Переліків екологічних аспектів структурних під- 
розділів.

Процедуру ідентифікації екологічних аспектів 
необхідно проводити для всіх видів виробничої ді-
яльності, продукції та послуг підприємства, у тому 
числі:

– проектування і виготовлення продукції;
– виробничих процесів;
– поводження з відходами (відпрацьованим ядер- 

ним паливом, радіоактивними відходами тощо);
– зберігання і використання реактивів і реагентів, 

у тому числі небезпечних;
– інші види діяльності.
Ідентифікуючи екологічні аспекти, враховують 

прямі й непрямі екологічні впливи, у тому числі:
– викиди в повітря твердих частинок, газоподібних;
– скиди стічних вод;
– відходи (рідкі, тверді; токсичні, нетоксичні) ви-

робничі и побутові;
– скиди і розливи рідких продуктів (нафтопро-

дуктів, токсичних відходів тощо), що впливають на 
стан ґрунту та ґрунтових вод;

– втрати (просип) твердих матеріалів;
– транспортування і зберігання реактивів і реа-

гентів, у тому числі небезпечних;
– витоки через нещільності в обладнанні;
– використання природних ресурсів (води, пові-

тря, мінеральної сировини, енергії);
– використання (зберігання) матеріалів зі стійки-

ми органічними забруднювачами, токсичними й хі- 
мічно небезпечними;

– фізичні фактори (шум, вібрація, електрома- 
гнітне випромінювання, теплові викиди);

– відпрацьоване ядерне паливо;
– радіаційне випромінювання;
– вплив на стан геологічних порід і ґрунтових вод;
– виконання робіт постачальниками продукції 

в приміщеннях і на обладнанні цеху-власника.
До аспектів, що справляють непрямий вплив, на-

лежать:
– результативність системи менеджменту;
– компетентність персоналу в питаннях СЕМ;
– якість контролю й моніторингу впливів на на-

вколишнє середовище в рамках системи менеджмен-
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ту (наявність, достатність і якість контролюючого та 
вимірювального обладнання, засобів індивідуально-
го захисту).

Виходячи з особливостей виробничої діяльнос-
ті підприємства атомної енергетики, ідентифікація 
повинна проводитися за різних режимів функціону-
вання обладнання: нормальний, події (анормальний), 
аварійний (пожежа, повінь, вибух, аварійний викид 
і т. д.).

У межах даного підходу до проведення іденти-
фікації та оцінки екологічних аспектів під режимом 
події слід розуміти запланований, або очікуваний, 
перехідний режим роботи обладнання, при якому 
вплив на НС може відрізнятися від установленого ре-
жиму експлуатації (пуск, вимкнення установки, тех-
обслуговування, ремонт, неробочі години).

Результатом діяльності з ідентифікації та оцінки 
екологічних аспектів таких підприємств має стати:

– розроблений Перелік екологічних аспектів, 
в якому окреслено суттєві екологічні аспекти (ті, які 
справляють або можуть справляти значний вплив на 
навколишнє середовище в процесі виробництва);

– заходи і пропозиції щодо формування Програ-
ми природоохоронної діяльності підприємства.

Для ідентифікації та оцінки екологічних аспектів 
у кожному структурному підрозділі необхідно ство-
рити робочу групу екологічного менеджменту, до 
складу якої можуть входити: начальник структурного 
підрозділу, заступник начальника підрозділу, началь-
ники відділів, лабораторій, технологи, економісти то- 
що; відповідальні особи, призначені розпорядженням 
по підрозділу. Кожний структурний підрозділ відпо-
відно до вимог повинен визначати числове значення 
кожного критерію, виконувати ідентифікацію аспек-
тів, формувати Перелік екологічних аспектів підроз-
ділу і визначати в ньому значущі екологічні аспекти.

Перевірку та/або перегляд Переліку екологічних 
аспектів та оцінку їхньої значущості необхідно вико-
нувати щорічно за умови: появи нових видів діяль-
ності, пов’язаних з небезпекою для навколишнього 
середовища; змін в технологічному процесі (впрова-
дження нових технологій і обладнання, появи нових 
джерел забруднення); перегляду Планів локалізації 
та ліквідації аварійних ситуацій у реальних випадках 
аварій; змін чинних законодавчих вимог; отримання 
скарг і претензій зацікавлених сторін та/або виявлен-
ня невідповідностей у ході внутрішніх і зовнішніх 
аудитів.

У ході розробки СЕМ на АЕС ДП «НАЕК «Енер-
гоатом» використано типову методику з ідентифі-
кації та оцінки екологічних аспектів, яка визначає 
значущість аспекту за ступенем, частотою і серйоз-
ністю наслідків впливу, але не враховує можливість 
безпосередньо впливати на екологічний аспект з ме- 
тою зниження значущості його впливу. У зв’язку з цим 
було запропоновано вдосконалення методики на осно- 
ві врахування критерію можливості впливу на еколо-
гічний аспект.

Виходячи з вище наведеного, оцінка ступеня зна-
чущості екологічних аспектів виробничої діяльності 
підприємств атомної енергетики (Z) визначається:

Zi = Ci · Fi · Pi · Ki,

де Cі — ступінь впливу екологічного аспекту; Fi — 
частота впливу екологічного аспекту; Pi — серйоз-
ність наслідків впливу екологічного аспекту; Ki — 
критерій можливості впливу на екологічний аспект.

Ступінь значущості та необхідні дії визначаються 
згідно з таблицею 1.

Ступінь впливу (Сі) визначається як сума пози-
тивних відповідей на наступні питання (максимальна 
сума балів дорівнює 10):

Ci = Gi + Oi + Ri + Si + Ti + Li + Ni ,

де     Gi — чи є даний аспект предметом законодавчого 
регулювання? (так — 2 бали; ні — 0 балів); 

Оi — чи є даний аспект предметом наявної або 
потенційної стурбованості зацікавлених сторін (пер-
соналу, населення, громадських і міжнародних орга- 
нізацій, органів контролю, органів влади та ін.)?  
(так — 1 бал, ні — 0 балів); 

Ri — чи може даний аспект негативно вплинути 
на репутацію ВП ЮУАЕС за відсутності контролю 
над ним? (так — 1 бал, ні — 0 балів); 

Si — чи пов’язаний даний аспект або вид впливу 
з ризиком або прямою шкодою для здоров’я населен-
ня та персоналу? (так (для населення та персоналу) — 
2 бали, так (для персоналу) — 1 бал, ні — 0 балів); 

Tі — чи є вплив даного аспекту тривалим (більше 
1 години)? (так — 2 бали, немає — 0 балів); 

Lі — чи тягне даний аспект фінансові санкції? 
(так — 1 бал, ні — 0 балів); 

Nі — чи дотримуються вказівок виробничих до-
кументів ВП ЮУАЕС з даного аспекту? (так — 0 ба-
лів, ні — 1 бал).

Таблиця 1. Визначення значущості екологічних аспектів

Значущість (Zі), бали Ступінь значущості Необхідні дії
Понад 200 Дуже висока Терміново потрібна конкретна дія
100–200 Висока Потрібна конкретна дія
50–100 Значна Потрібне коригування
10–50 Незначна Потребує уваги
Нижче 10 Несуттєва Допускається
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Частота впливу (Fі) оцінюється за такою шкалою:
300 разів на рік — 5 балів;
50 разів на рік — 4 бали;
10 раз на рік — 3 бали;
1 раз на рік — 2 бали;
рідше 1 разу на рік — 1 бал.
Серйозність наслідків (Pі) оцінюється за такою 

шкалою:
катастрофічні (справжня і потенційна наявність 

загиблих, багаторазові втрати тваринного і рослин-
ного світу) — 5 балів;

дуже серйозні (одна смерть, поодинокі втрати 
тваринного і рослинного світу) — 4 бали;

серйозні (травми, інвалідність) — 3 бали;
важливі (тимчасова втрата працездатності) —  

2 бали;
незначні (наслідки допустимі) — 1 бал.
Критерій можливості впливу на екологічний ас-

пект (Kі) оцінюється за такою шкалою:
можливо впливати на екологічний аспект —  

1 бал;
неможливо впливати на екологічний аспект —  

2 бали.
Застосування вдосконаленої методики ідентифі-

кації та оцінки значущості екологічних аспектів ді-
яльності підприємств атомної енергетики було вико-
ристано на прикладі ВП «Южно-Українська АЕС».

ВП «Южно-Українська АЕС» є основою Южно-
Українського енергетичного комплексу, який об’єднує 
Южно-Українську АЕС, Олександрівську ГЕС та 
Ташлицьку ГАЕС — єдиного в Україні підприємства 
з комплексним використанням базових ядерних і ма-
неврених гідроакумулюючих потужностей і водних 
ресурсів річки Південний Буг. Южно-Український 
енергокомплекс за обсягами виробництва забезпечує 
потреби в електроенергії й нормальні умови для жит-
тєдіяльності південного регіону України з населен-
ням більше 5 млн осіб [5].

На основі аналізу виробничої діяльності підпри- 
ємства ідентифіковано та проведено оцінку 244 еко- 
логічних аспектів: 196 — нерадіаційного характе- 
ру, 34 — радіаційного характеру та 11 — ядерного ха-
рактеру. За результатами проведеної роботи складе-
но загальний Перелік екологічних аспектів і Перелік 
значущих екологічних аспектів ВП «Южно-Україн-
ська АЕС» у вигляді таблиць, у яких кожному аспекту 
присвоєно номер і наведено повну його характерис-
тику.

Узагальнюючи отримані дані, побудовано діа-
грами результатів оцінки значущості аспектів згідно  
з їхніми номерами і характером впливу, приклади 
яких подано на рис. 1–3.

Рис. 1. Результати оцінки значущості екологічних аспектів нерадіаційного характеру

Рис. 2. Результати оцінки значущості екологічних аспектів радіаційного характеру
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Серед аспектів нерадіаційного характеру виявле-
но 20 аспектів із значним ступенем значущості. Най-
більший вплив справляють аспекти: використання 
реакції ділення ядер урану 235 для отримання тепло-
вої енергії енергоблоків 1–3, скидання забруднюваль-
них речовин з продувними водами в Олександрівське 
водосховище, забруднення нафтопродуктами і  по-
вторне використання води від очисних споруд, ви-
користання й зберігання мастила, викиди продуктів 
згоряння й виділення тепла при загорянні або вибуху 
обладнання, що наповнене мастилом, вплив електро-
магнітного поля напругою > 5 кВ/м.

З-поміж аспектів ядерного характеру виявле-
но чотири аспекти із значним ступенем значущості, 
а  саме: герметичність ядерного палива в реакторі 
в  РЦ-1,2; герметичність ядерного палива у реакторі 
в РЦ-3; тимчасове зберігання відпрацьованого ядер-
ного палива у вагоні-контейнері.

Серед аспектів радіаційного характеру виявлено 
три аспекти із значним ступенем значущості, а саме 
стаціонарні джерела викидів іонізуючого випроміню-

вання в атмосферу через вентиляційну трубу реак-
торних відділів і спецкорпусів, іонізуюче випроміню-
вання від рідких радіаційних відходів спецкорпусів 
другої черги, іонізуюче випромінювання при тран-
спортуванні і зберіганні радіоактивних відходів.

Результати оцінки екологічних аспектів радіацій-
ного характеру за вдосконаленою методикою наведе-
но на рис. 1–3.

ВИСНОВКИ. Запропоновано вдосконалення ти-
пової методики оцінки значущості екологічних аспек-
тів діяльності в СЕМ підприємств атомної енергетики 
на основі застосування критерію можливості впливу 
на екологічний аспект, який дозволяє скоригувати 
процедуру ідентифікації екологічних аспектів.

Розглянуто практичне використання методики на 
прикладі ВП «Южно-Українська АЕС» і наведено 
отримані результати оцінки екологічних аспектів.

Подальші дослідження будуть спрямовані на роз-
робку заходів зі зниження значущості впливу екологіч-
них аспектів діяльності ВП «Южно-Українська АЕС».

Рис. 3. Результати оцінки значущості екологічних аспектів ядерного характеру 
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