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У процесі фотосинтезу утворюється близько 90–95 % біомаси органіч-

ної речовини рослини. Тому важливим чинником збільшення врожайності 
культур є підвищення продуктивності посівів шляхом оптимізації процесів 
фотосинтезу. Головними агротехнічними прийомами, які впливають на фо-
рмування та тривалість активного функціонування площі листкової повер-
хні і продуктивності фотосинтезу є забезпеченість рослин елементами жи-
влення, а також захист посівів від шкідників, хвороб, бур’янів та вилягання 
[1, 2]. 

Оптимальна величина асиміляційного апарату, що забезпечує інтенси-
вне поглинання сонячної енергії і високу продуктивність фотосинтезу, зна-
ходиться в межах від 40 до 45 тис. м2/га. Подальше збільшення площі листя 
слабо підсилює ФАР і викликає зниження чистої продуктивності фотосин-
тезу внаслідок затемнення листків середнього і нижнього ярусів [3].  

На фотосинтетичну діяльність впливає ряд зовнішніх факторів, які є 
відносно постійними (освітленість, температура, вміст вуглекислоти в ат-
мосфері, ін.) і їх варіювання виключно пов’язане з радіаційним режимом 
атмосфери, кліматичними та погодними умовами. Тоді як вміст мінераль-
них і органічних речовин у ґрунті, повітряний та водний режим ґрунту є 
факторами, на які можна безпосередньо впливати та контролювати. Тому в 
період вегетації необхідно створювати найсприятливіші умови для росту і 
розвитку рослин, аби вони сформували оптимальну площу листкового апа-
рату для ефективної фотосинтетичної діяльності [4, 5, 6].  

Фотосинтетична діяльність рослин відіграє важливу роль у формуванні 
врожаю культури, в процесі якої використовується фотосинтетично акти-
вна частина сонячної радіації (ФАР). Одним із важливих показників проду-
ктивності рослин є фотосинтетичний потенціал (ФП) посівів, який визначає 
сумарний індекс листкової поверхні за період функціонування асиміляцій-
ного апарату, або за певний період розвитку культури. Зокрема він є 
об’єктивним показником оптимального поєднання усіх агрозаходів для 
отримання високого врожаю і знаходиться в прямому тісному зв’язку з 
ним [1]. 
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Мета досліджень – встановити особливості формування листкового 
апарату рослин та фотосинтетичного потенціалу посівів вівса залежно від 
сортових особливостей та рівня мінерального живлення. 

Матеріали і методика досліджень. Дослідження з удосконалення окре-
мих складових елементів технології вирощування вівса та їхнього впливу на 
формування листкового апарату культури проводили у довготривалому стаці-
онарному досліді відділу адаптивних інтенсивних технологій зернових коло-
сових культур і кукурудзи ННЦ «Інститут землеробства НААН» у 2012–2014 
рр. Овес плівчастий сорту Парламентський та овес голозерний сорту Скарб Ук-
раїни з нормою висіву 4,5 млн. схожих насінин на гектар висівали у сівозміні 
після кукурудзи на зерно. Ґрунт дослідної ділянки темно-сірий опідзолений 
легкосуглинковий, згідно з класифікаційними рангами характеризується низь-
ким рівнем забезпеченості азотом, середнім – калієм і підвищеним – фосфором.  

Агротехніка вирощування вівса – загальноприйнята для зони крім факто-
рів, що досліджувалися. Досліджували вплив різних доз повного мінерального 
добрива (N30P30K30, N30P60K60 + N30(IV), N45P90K90 + N45(IV)) на фоні дії побічної 
продукції попередника і застосування інтегрованої системи захисту рослин від 
бур’янів, шкідників та хвороб на формування продуктивності вівса. Дослід за-
кладено методом розщеплених ділянок. Розмір облікової ділянки 25 м2, по-
вторність досліду чотириразова. Супутні спостереження й обліки проводили 
за загальноприйнятими методиками. Визначення динаміки формування лис-
тової поверхні проведено за методикою А.А. Ничипоровича [7].  

Результати досліджень. Погодні умови вегетаційних періодів у роки до-
сліджень хоча й не мали екстремального впливу на рослини вівса, проте відрі-
знялись строкатістю в окремі фази росту і розвитку, нерівномірним розподілом 
опадів і підвищеним та наростаючим (порівняно з середньобагаторічними зна-
ченнями) температурним режимом. Найоптимальніше поєднання гідротерміч-
них умов з агротехнічними факторами вирощування вівса відмічено у 2012 та 
2014 рр. 

Вивчення особливостей формування листкового апарату в посівах ві-
вса засвідчило, що площа листкової поверхні на основних етапах росту та 
розвитку, інтенсивність її наростання в онтогенезі, у значній мірі визнача-
лись кількістю внесених мінеральних добрив і особливостями сорту. Зок-
рема, у сорту Скарб України раніше формувалася більша площа листя і ма-
ксимальні значення її відмічали на 40 добу після появи першого листка, тоді 
як у сорту Парламентський вона досягала максимуму на 50 добу.  

Встановлена тісна залежність між збільшенням площі листкової пове-
рхні та внесенням добрив. Відповідно до збільшення доз добрив формува-
вся і інтенсивніший асиміляційний апарат. Найвищі значення площі листя 
досліджуваних сортів спостерігали за використання добрив у дозі N45P90K90 
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+ N45(IV) (рис. 1). Інтенсивне формування площі листкової поверхні росли-
нами вівса відбувалося до VI етапу органогенезу, а потім цей процес упові-
льнювався.  

Аналіз особливостей формування листкового апарату посівами вівса 
показав, що максимальних значень він набував на VІ етапі органогенезу.  

 

Рис. 1. Динаміка формування листкової поверхні рослин вівса зале-
жно від сорту та удобрення (середнє за 2012–2014 рр.,тис. м2/га) 
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Також установлено вплив гідротермічних умов вегетаційних періодів 
у роки досліджень у поєднанні з агротехнічними чинниками на формування 
максимальної площі листкової поверхні рослинами вівса. Зокрема, у 2012 
р. сорт Скарб України у контрольному варіанті сформував площу листкової 
поверхні на рівні 23,1 тис. м2/га, а внесення добрив збільшувало її показ-
ники до 27,2–43,8 тис. м2/га (табл. 1). Сорт вівса Парламентський формував 
нижчу площу листкової поверхні на рівні 15,8–35,6 тис. м2/га. За погодних 
умов 2013 р. у сорту Скарб України площа листкової поверхні залежно від 
удобрення становила 20,6–36,9 тис. м2/га, тоді як у сорту Парламентський 
цей показник складав 14,8–27,3 тис. м2/га. Площа листя вівса за вегетацій-
ного періоду 2014 р. формувалася на рівні 24,2–47,4 тис. м2/га у Сорту 
Скарб України та 16,4–42,4 тис. м2/га у сорту Парламентський.  

 
Таблиця 1 - Площа листкової поверхні вівса на VI етапі органогенезу 
залежно від удобрення та умов року за інтегрованої системи захисту, 

тис. м2/га 

Варіант  Рік  
2012 2013 2014 Середнє 

Сорт Скарб України 
Без добрив (контроль) 23,1 20,6 24,2 22,6 

Побічна продукція попередника 24,6 22,1 26,6 24,4 
Те саме + N30P30K30 27,2 24,2 33,2 28,2 

-"-  + N30P60K60 + N30(IV) 35,2 28,3 43,1 35,5 
-"-  + N45P90K90+ N45(IV) 43,8 36,9 47,4 42,7 
-"-  + N30P70K100+ N30(IV) 37,3 31,2 44,7 37,7 

Сорт Парламентський 
Без добрив (контроль) 15,8 14,8 16,4 15,7 

Побічна продукція попередника 17,4 16,7 18,1 17,4 
Те саме + N30P30K30 21,3 19,3 28,1 22,9 

-"-  + N30P60K60 + N30(IV) 25,8 23,8 33,1 27,6 
-"-  + N45P90K90+ N45(IV) 35,6 27,3 42,4 35,1 
-"-  + N30P70K100+ N30(IV) 27,9 26,5 35,2 29,9 

НІР0,5 7,6 5,6 9,3 7,4 
 
У середньому за роки досліджень внесення добрив забезпечувало збі-

льшення площі асиміляційної поверхні. Так, у сорту вівса Скарб України 
найбільшу площу листкової поверхні (42,7 тис. м2/га) отримали за внесення 
добрив у дозі N45P90K90 + N45(IV). За зменшення доз добрив до N30P60K60 + 
N30(IV) та N30P70K100+ N30(IV) площа листкової поверхні зменшувалась і ста-
новила відповідно 35,5 та 37,7 тис. м2/га. 

У варіанті з внесенням мінімальної дози повного мінерального добрива 
N30P30K30 площа листя зменшувалась до 28,2 тис. м2/га. Найменша площа 
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листкової поверхні рослинами вівса формувалася у контрольному варіанті 
та при заорюванні побічної продукції попередника і становила 22,6 та 24,6 
тис. м2/га, відповідно. 

Величина листкового апарату у сорту вівса Парламентський на VI етапі 
органогенезу становила 15,7 тис.м2/га у варіанті без добрив. Заорювання 
побічної продукції попередника збільшувало площу листя до 
17,4 тис. м2/га. За внесення мінеральних добрив у дозах N30P30K30 та 
N60P60K60 площа листкової поверхні підвищувалась до 22,9 і 27,6 тис.м2/га. 
Збільшення дози добрив до N30P70K100+ N30(IV) забезпечило зростання цього 
показника до 29,9 тис. м2/га. Найбільша площа листкової поверхні (35,1 
тис.м2/га) сформувалася за внесення N45P90K90+ N45(IV).  

У наших дослідженнях встановлено тісний кореляційний зв'язок між 
площею листя і врожайністю вівса. На VI етапі органогенезу коефіцієнт ко-
реляції, в середньому за роки досліджень, у сорту Скарб України склав 
r = 0,92 та r = 0,97 – у сорту Парламентський.  

Вцілому, застосування добрив у поєднанні із засобами хімічного захи-
сту рослин забезпечувало тривалішу роботу листкового апарату, про що 
свідчить величина фотосинтетичного потенціалу посіву (ФПП). У серед-
ньому за 2012–2014 рр. фотосинтетичний потенціал посіву вівса сорту 
Скарб України у варіанті без добрив (контроль) знаходився на рівні 
0,89 млн м2/га × добу (рис. 2).  

 

Примітка: варіант удобрення – 1 – без добрив (контроль), 2 – побічна продукція 
попередника, 3 – Те саме + N30P30K30, 4 – " – + N30P60K60 + N30(IV), 5 – " – + N45P90K90+ 
N45(IV) , 6 – " – + N30P70K100 + N30(IV)  

Рис. 2. Фотосинтетичний потенціал посіву вівса залежно від удоб-
рення, середнє за 2012–2014 рр. 
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Застосування побічної продукції попередника збільшувало цей показ-
ник до 0,95 млн м2/га × добу. Застосування добрив також сприяло збіль-
шенню фотосинтетичного потенціалу посіву і за внесення N30P30K30 він зро-
став відносно контролю на 0,45 млн м2/га × добу, за внесення N30P60K60 + 
N30(IV) на 1,0 млн м2/га × добу та 1,12 млн м2/га × добу за внесення 
N30P70K100+ N30(IV). Найвищий ФПП отримали за внесення добрив у дозі 
N45P90K90+ N45(IV), що становило – 2,53 млн м2/га × добу та на 1,64 млн м2/га 
× добу перевищувало контроль. 

Фотосинтетичний потенціал посіву вівса сорту Парламентський стано-
вив 0,85 млн м2/га × добу в контрольному варіанті та 0,89 млн м2/га × добу 
за використання технології, яка передбачала заорювання побічної продук-
ції попередника. Внесення добрив у дозі N30P30K30 забезпечувало ФПП на 
рівні 1,24 млн м2/га × добу. Підвищення дози добрив до N30P60K60 + N30(IV) 
збільшували цей показник до 1,65 млн м2/га × добу. Застосування 
N30P70K100 + N30(IV) сприяло збільшенню ФПП відносно контролю на 1,03 
млн м2/га × добу. Найбільший фотосинтетичний потенціал цього сорту від-
мічено за внесення N45P90K90 + N45(IV), який становив 2,34 млн м2/га × добу і 
перевищував контроль на 1,49 млн м2/га × добу, що свідчить про ефектив-
ність внесених добрив. 

Висновок. Посіви вівса формують високу площу активної асиміляцій-
ної поверхні, динаміка змін параметрів якої знаходиться в залежності від 
етапу органогенезу, погодних умов року, сортових особливостей та дози 
внесених мінеральних добрив. Максимальна площа листкової поверхні сор-
тів вівса сформувалася на VІ етапі органогенезу за використання добрив у 
дозі N45P90K90 + N45(IV). Відмічено сортові особливості у формуванні площі 
листкової поверхні: у сорту Скарб України раніше формувалася більша 
площа листкової поверхні, а максимальні значення її відмічали на 40 добу 
після появи першого листка, тоді як у сорту Парламентський вона досягала 
максимуму на 50 добу. Застосування добрив забезпечувало тривалішу ро-
боту листкового апарату, про що свідчить величина фотосинтетичного по-
тенціалу. Найефективнішим виявилось внесення N45P90K90 до сівби та пі-
дживлення N45 на IV етапі органогенезу у поєднанні з інтегрованою систе-
мою захисту від бур’янів, шкідників та хвороб. 
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Важливим чинником збільшення врожайності культур є підвищення 

продуктивності посівів шляхом оптимізації процесів фотосинтезу. Голов-
ними агротехнічними прийомами, які впливають на формування та трива-
лість активного функціонування площі листкової поверхні і продуктивно-
сті фотосинтезу є забезпеченість рослин елементами живлення, а також 
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захист посівів від шкідників, хвороб і бур’янів. Мета досліджень – вста-
новити особливості формування листкового апарату рослин та фотосин-
тетичного потенціалу посівів вівса залежно від сортових особливостей 
та рівня мінерального живлення. У результаті досліджень встановлено 
особливості формування площі листкової поверхні вівса, та фотосинте-
тичного потенціалу посіву залежно від удобрення та сорту. Визначено, що 
найбільша площа листкової поверхні – 54,2 тис. м2/га у сорту Скарб Укра-
їни і 31,4 тис. м2/га – сорту Парламентський формувалася на VІ етапі ор-
ганогенезу за використання добрив у дозі N45P90K90+ N45(IV). За внесення цієї 
ж дози добрив отримано найвищий фотосинтетичний потенціал посіву 
обох сортів, який становив 2,53 млн м2/га × добу у сорту Скарб України і 
2,34 млн м2/га × добу – у сорту Парламентський, що свідчить про ефекти-
вність внесених добрив. 

Ключові слова: овес голозерний, овес плівчастий, дози добрив, площа 
листкової поверхні, сорт, фотосинтетичний потенціал посіву. 

 
Важным фактором увеличения урожайности культур является 

повышение продуктивности посевов путем оптимизации процессов фото-
синтеза. Главными агротехническими приемами, которые влияют на фо-
рмирование и продолжительность активного функционирования площади 
листовой поверхности и производительности фотосинтеза является обе-
спеченность растений элементами питания, а также защита посевов от 
вредителей, болезней и сорняков. Цель исследований - установить особе-
нности формирования листового аппарата растений и фотосинтетиче-
ского потенциала посевов овса в зависимости от сортовых особенностей 
и уровня минерального питания. В результате исследований установлены 
особенности формирования площади листовой поверхности овса, и фото-
синтетического потенциала посева в зависимости от удобрения и сорта. 
Определено, что наибольшая площадь листовой поверхности - 54,2 тыс. 
м2/га у сорта Сокровище Украины и 31,4 тыс. м2/га - сорта Парламентс-
кий формировалась на VI этапе органогенеза за использование удобрений в 
дозе N45P90K90+ N45(IV). За внесение этой же дозы удобрений получен самый 
высокий фотосинтетический потенциал посева обоих сортов, который 
составил 2,53 млн м2/га × сутки в сорта Сокровище Украины и 2,34 млн 
м2/га × сутки - у сорта Парламентский, что свидетельствует об эффек-
тивности внесенных удобрений. 

Ключевые слова: овес голозерный, овес пленочный, дозы удобрений, 
площадь листовой поверхности, сорт, фотосинтетический потенциал по-
сева. 

 
An important factor in increasing the yield of crops is to increase the 

productivity of crops by optimizing the processes of photosynthesis. The main 
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agrotechnical techniques that affect the formation and duration of the active 
functioning of the leaf area and the productivity of photosynthesis are the supply 
of plants with nutrients, as well as the protection of crops from pests, diseases 
and weeds. The purpose of the research is to determine the peculiarities of the 
formation of the planting plant and the photosynthetic potential of oat crops, de-
pending on the varietal characteristics and the level of mineral nutrition. As a 
result of the research, the peculiarities of the formation of the area of the leaf 
surface of oats and the photosynthetic potential of sowing, depending on the fer-
tilization and the variety, were established. It is determined that the largest area 
of the leaf surface is 54.2 thousand m2/ha in the Skarb Ukrainy variety and 31.4 
thousand m2/ha - the Parlamentskiy variety was formed at the 6t stage of organ-
ogenesis for the use of fertilizers in the dose N45P90K90 + N45 (IV). For the same 
dose of fertilizers, the highest photosynthetic potential of sowing of both varieties 
was obtained, which amounted to 2.53 million m2/ha × day in the variety Skarb 
Ukrainy and 2.34 million m2/ha × day - in the Parlamentskiy variety, which in-
dicates the effectiveness of the fertilizer. 

Key words: naked oat, oat membranaceous, doses of fertilizers, leaf area, va-
riety, photosynthetic potential of sowing. 
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РІВЕНЬ ЗАБУР’ЯНЕНОСТІ АГРОФІТОЦЕНОЗУ РЕДЬКИ  
ОЛІЙНОЇ ЗАЛЕЖНО ВІД ПАРАМЕТРІВ ЙОГО ФОРМУВАННЯ 

 
Сучасна стратегія протибур’янової направленості технологій вирощу-

вання основних с.-г. культур базується з одного боку на удосконаленні ді-
ючих речовин гербіцидів та способів їх застосування, а з іншого боку на 
формуванні такої структури агрофітоценозу за співвідношенням параме-
три ширини міжрядь та розміщення рослин у рядку, яка забезпечуючи ві-
дповідні темпи початкового росту та віталітетні особливості ростових 
процесів культурних рослин сприятиме підвищенню потенціалу їх гербо-
конкуренції. 


